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CIENCIAS DA NATUREZA
ENSINO MEDIO

DESCRICAO DA AREA

No Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza tem como objetivo aprimorar o
desenvolvimento do letramento cientifico dos estudantes, ja iniciado no Ensino
Fundamental, pela identificacao de problemas, pelo levantamento de duvidas e
hipoteses, pela testagem e obtencao de resultados que ajudem os jovens a
chegar a conclusdes pautadas em conceitos cientificos, para promover
intervencdes significativas na sua realidade local e global. As praticas de
investigacao sao fundamentais no trabalho com os estudantes, com a
observacao, a coleta de dados, a argumentacao, a comunicacao € a intervencao
em sua propria realidade. De forma progressiva, 0os processos da area tém o
objetivo de formar os estudantes para reconhecer fendbmenos naturais nas suas
realidades e construir uma atitude sustentavel frente aos desafios do mundo
atual. Na BNCC, as habilidades para a area dividem-se em duas grandes
unidades tematicas, promovendo um olhar para os fenémenos que envolvem as
relacdes entre o eixo de Matéria e energia e o eixo de Vida, energia e cosmos,
além da integracdo dos componentes curriculares de Fisica, Quimica e
Biologia.

A AREA E O TERRITORIO

O curriculo paraense tem como um dos pilares o respeito as diversas culturas
amazonicas e suas inter-relacdes no espaco € no tempo, com a identificacao das
diversidades individuais e coletivas e a valorizacao dos diferentes saberes,
estudando as tematicas da area na perspectiva de integrar o saber cientifico
com a perspectiva socio-histérica. Neste sentido, o curriculo de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Médio tem como objetivo ampliar e aprimorar o olhar
para o territorio, utilizando contextos e memarias que constituem a formacgao da
populacao paraense, servindo de contexto para que os estudantes aprendam
conceitos dos componentes de Fisica, Quimica e Biologia.

Neste contexto, os projetos de intervencdao e de pesquisa — NoOs quais o0s
estudantes podem investigar desafios da comunidade e propor solucdes — e
projetos que envolvam a comunicacao de saberes para a comunidade escolar,
apoiam a conexao das habilidades da area e com o territorio paraense.

O curriculo prevé também a educacao para a Sustentabilidade Ambiental,
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Social e Econbmica, em que as Ciéncias da Natureza tém entre seus desafios:
promover uma educacao cientifica integrada a sustentabilidade abalizada na
identificacao e analise das praticas sociais e ambientais no contexto amazonico;
promover o respeito e reconhecimento das culturas e dos saberes, mobilizando
uma maior participacao e envolvimento da comunidade na gestao ambiental,
colaborar para a efetivacao do protagonismo juvenil, desenvolvendo acdes que
promovam reflexao, critica, intervencao e solucdes dos problemas
socio-ambientais, incentivando o estudante a agir sobre si e sobre o coletivo na
busca de uma sociedade sustentavel. Os materiais dos Itinerarios Amazdnicos
podem servir como referéncia para o desenvolvimento de propostas da area,
pois relacionam-se com o territorio paraense e com as tematicas de
sustentabilidade, ambiente e clima, que sao objetos de conhecimento
pertinentes para a area de Ciéncias da Natureza.

Decolonizar as discussdes € um processo necessario, que significa nao apenas
uma revisao histdérica, mas uma abordagem critica e necessaria para
compreender como as estruturas de poder, saber, conhecimento e ser foram
moldadas por herancas coloniais profundamente enraizadas na sociedade
brasileira. A colonialidade do poder ilustra como as relacdes econdmicas e
politicas sao influenciadas por dinamicas histdricas, questionando quais grupos
detém hegemonia e como se manifestam essas relacdes de poder. Por outro
lado, decolonizar significa enfatizar e reconhecer as contribuicdes significativas
dos povos originarios, afro-brasileiros e de comunidades tradicionais na
construcao de saberes e na ciéncia. Essas perspectivas ampliam o escopo do
gue € considerado valido e valioso no campo cientifico. Por fim, a ideia de
decolonizar toca na esséncia da existéncia humana, questionando as noc¢des
ontoldégicas que influenciam nossa compreensao do mundo e de ndés mesmos.
Este aspecto ressalta a necessidade de reconhecer e valorizar a diversidade de
experiéncias e existéncias, questionando os padrdées normativos impostos
historicamente. Juntos, esses trés pontos tracam um caminho para um
entendimento mais inclusivo e equitativo do mundo, que honra a
multiplicidade de vozes e experiéncias, considerando os conhecimentos dos
diferentes povos que constituem a sociedade paraense, como indigenas,
quilombolas e comunidades ribeirinhas.

Disponivel em: https.//itinerariosamazonicos.org.br/.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA AREA

Competéncia Especifica 1
Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos com base nas relacdes
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entre matéria e energia para propor acdes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condicdes de vida em ambito local, regional e global.

Competéncia Especifica 2

Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e
responsaveis.

Competéncia Especifica 3

Investigar situagcdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

A AREA E O PROTAGONISMO JUVENIL

Alfabetizacao cientifica e letramento cientifico sdao o foco de estratégia
pedagodgica para o desenvolvimento das habilidades da area de Ciéncias da
Natureza. Nesse sentido, o curriculo promove metodologias de ensino que
estimulam os estudantes a questionar, investigar, examinar e analisar. Isso inclui
atividades praticas e experimentos que permitem aos estudantes serem os
principais agentes de sua aprendizagem.

As propostas de competéncias enfatizam a importancia de incorporar
tecnologias modernas no aprendizado das ciéncias, permitindo que os alunos
explorem e criem solucdes inovadoras para problemas reais. Nesse sentido, os
estudantes sao incentivados a desenvolverem projetos de pesquisa que
requerem autonomia, planejamento e execucao, promovendo habilidades de
comunicacao e colaboragcao, em conexao com sua formacao integral, para que
usem essas habilidades em suas vidas fora da escola e também como preparo
para o mundo do trabalho.

O curriculo de Ciéncias da Natureza aborda temas contemporaneos, como
mudancgas climaticas e sustentabilidade, incentivando os alunos a participarem
ativamente nas discussdes e solucdes e a valorizar o desenvolvimento do
pensamento critico, sendo encorajados a analisar e questionar dados e teorias
cientificas e tendo a oportunidade de formar opinides fundamentadas.
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E fundamental que o processo de letramento cientifico dos adolescentes seja
significativo e inclusivo, nao se limitando a mera aquisicao de conhecimentos,
mas apoiando-os a ampliar suas perspectivas sobre o “pensar e fazer ciéncia”.
Isso implica, por exemplo, questionar a concepcao tradicional de saude como a
“auséncia de enfermidades”, reconhecendo que, para comunidades tradicionais
e povos originarios, a saude € compreendida de forma holistica, aprendendo
com esses saberes. Nesse sentido, ha o desafio de incorporar os valiosos
conhecimentos tradicionais no processo de producao do conhecimento, o que
requer uma atencao especial nas matrizes curriculares. Para enriquecer esse
debate, é essencial incluir no desenvolvimento das situacdes de aprendizagem
abordagens relacionadas a questdes ambientais, sustentabilidade e a
interdependéncia entre povos tradicionais e seus territorios. Essa discussao
também contribui para o letramento racial dos estudantes, formando-os a
compreender as dinamicas raciais na sociedade, reconhecer a existéncia do
racismo sistémico e estrutural, e entender como essas questdes afetam
individuos e comunidades e, consequentemente, a producao de conhecimento
por grupos historicamente marginalizados.

Quando se trata de protagonismo juvenil, € importante enfatizar que a
juventude, com suas identidades e memorias diversas, desempenha um papel
importante na construcao de resisténcias e contra-hegemonias. Este processo
ocorre frequentemente a margem dos tradicionais centros de poder,
destacando como 0s jovens criam e reivindicam seus proprios espacos €
narrativas, desafiando as estruturas e dinamicas de poder estabelecidas.

O compromisso subjacente a tudo isso deve ter como objetivo central a
construcao de um ambiente escolar que valorize a diversidade e fomente o
respeito a dighidade humana e aos direitos de todas as pessoas, bem como a
superagao das desigualdades constitutivas da sociedade, além de salvaguardar
os direitos a educacao e a aprendizagem de estudantes paraenses.

INTEGRAGCAO CURRICULAR

e O curriculo para a area de Ciéncias da Natureza prevé interdisciplinaridade
NO processo ensino e aprendizagem. Isso se da com o planejamento e a
realizacdao de acdes educativas fundamentadas em temas comuns
abordados pelos campos de saberes e praticas da area, visando a articulagao
das praticas docentes por meio de atividades orientadas pelas experiéncias
dos estudantes, buscando ressignificar os objetos de estudo durante a
construcao do conhecimento.
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e O uso de temas integradores, como a educacao ambiental, a educacao para
O autocuidado e para lidar com os desafios e potencialidades das
juventudes, além de um olhar critico para o uso de tecnologias na
sociedade, permitem o desenvolvimento de projetos que podem conectar
habilidades de outras areas, como Ciéncias Humanas, ao investigar e
debater contextos sociais e que fazem parte da comunidade na qual os
estudantes estao inseridos, a Matematica, por meio do levantamento e
tratamento de dados em processos de investigacao e Linguagens, na
argumentacao e comunicacao de descobertas oriundas de projetos de
investigacao e intervencao socio-cultural. No contexto do Ensino Médio no
estado do Para, é essencial considerar a forma como os componentes
curriculares sao abordados, integrando-os aos campos de Saberes e
Praticas. Estes componentes, ou disciplinas, funcionam como elementos
integradores fundamentais, centrados em objetos de conhecimento
especificos. Além disso, as unidades tematicas da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) sao categorizadas de acordo com as areas de
conhecimento, proporcionando uma estrutura organizada e coesa. Esta
abordagem permite aos estudantes nao apenas a aquisicao de
conhecimentos especificos, mas também a compreensao de como esses
conhecimentos se interconectam e se aplicam em diferentes contextos,
promovendo uma educacao mais holistica e significativa.

e Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela
Organizacao das Nacdes Unidas podem servir como temas integradores
para o desenvolvimento das aprendizagens de Ciéncias da Natureza, sendo
essencial a conexao com os contextos locais nos quais estes objetivos sao
abordados. Muitas das habilidades previstas para a etapa ja estao dentro
desses temas, porém, pode ser Uutil trabalhar com os estudantes o
conhecimento do documento e o que tem sido realizado na cidade, estado,
no Brasil ou em outros paises em prol destes objetivos.

e Ha grande potencial de integracao entre a area de Ciéncias da Natureza e o
novo componente curricular da rede “Educacao para o meio ambiente,
sustentabilidade e clima”, que visa promover uma reflexdo sobre
conhecimentos cientificos para a promog¢ao de uma visao e de atitudes em
prol da conservacao do ambiente e da sustentabilidade nas relagdes entre
as comunidades e o ambiente.
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ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A integracao entre metodologias e conceitos traduz o objetivo central da
educacao, que é promover o desenvolvimento integral dos estudantes em todas
as suas dimensodes. Portanto, é crucial que os educadores ampliem seu
repertorio metodoldgico no que diz respeito as oportunidades de integracao
curricular entre metodologias, conhecimentos formais - objetos de
conhecimento e tecnologias. Isso engloba nao apenas os conhecimentos e
praticas compartilhados entre as diversas areas de conhecimento, mas também
as competéncias gerais da educacao basica, a adocao de metodologias ativas, o
planejamento integrado e a avaliacdo. Todos esses elementos estao
interconectados por praticas compartilhadas por todos os educadores, incluindo
abordagens metodoldgicas e avaliativas, a fim de conferir consisténcia e
coeréncia ao processo de ensino e abordar o desafio de promover o
desenvolvimento integral dos adolescentes.

e Os processos de investigacao sao norteadores para o desenvolvimento das
competéncias de Ciéncias da Natureza, principalmente em relacao a
competéncia especifica 3. Nos Ensino Médio, os estudantes podem
identificar contextos de investigacao em suas comunidades, levantar
hipdteses, propor processos de investigacao, levantar dados qualitativos e
quantitativos, organiza-los por meio da documentacao e uso de portfolios,
tratar os dados, descrever conclusdes e propor formas de comunicacao dos
resultados de investigacdes realizadas na escola.

e As atividades experimentais, além de instigar a curiosidade, sdo pontos de
partida para a introducao de conceitos cientificos. No Ensino Médio, as
atividades praticas podem contribuir para o aprofundamento de conceitos
por meio de processos em que os estudantes possam participar do desenho
dos métodos usandos na investigacao, na coleta e analise de dados e na
comunicacao de descobertas.

e A aprendizagem baseada em projetos pode ser uma metodologia para
apoiar atividades que tém como objetivo a intervencao na comunidade. Por
meio da ancoragem, da pesquisa, do planejamento e do desenvolvimento
de propostas, os estudantes podem estar mais ativos no processo de
producao e, como consequéncia, percebendo a relevancia dos conceitos
cientificos para a sua vida e para a sua comunidade.

e A robdtica sustentavel, a educacao STEAM e o movimento maker, sao
abordagens aplicadas em Ciéncias da Natureza que relacionam os conceitos
da area com as expectativas para o desenvolvimento do pensamento
computacional. Projetos usando recursos como Scratch, ou que usam o
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construcionismo como estratégia de aprendizagem, podem promover
atividades auténticas e instigantes para os estudantes. Em regides e
comunidades com baixa conectividade, o pensamento computacional
desplugado e a robodtica sustentavel podem ser alternativas para este eixo.

AVALIACAO

A avaliacao, com sua abordagem formativa, estabelece um dialogo continuo
com o estudante, que passa por diagnostico, analise e interven¢cao No processo
de aprendizagem. Isso assegura que O ensino esteja centrado nas diferentes
competéncias e habilidades desenvolvidas pelos estudantes, e nao s na
compreensao dos objetos de conhecimento.

A avaliagao formativa no Ensino Médio, conforme orientado pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), enfatiza a importancia de um processo
continuo e reflexivo de aprendizagem. Esta abordagem foca no
desenvolvimento integral do jovem, orientando que professores e
estudantes trabalhem juntos para identificar aprendizagens ja adquiridas e
areas de melhoria e aprimoramento. Nesta abordagem, a avaliacao torna-se
uma ferramenta dinamica para o aprimoramento constante das habilidades
e conhecimentos dos estudantes, alinhando-se com os objetivos de
aprendizagem e competéncias definidos pela BNCC, e promovendo um
ambiente de aprendizagem mais engajado e significativo.

Portfolios, diarios de bordo e relatérios sao instrumentos que geram
evidéncias sobre a aprendizagem dos estudantes na area de Ciéncias da
Natureza. Estes documentos podem ser construidos em materiais fisicos ou
podem estar conectados a recursos digitais e formatos como videos,
infograficos e mapas mentais.

O uso de rubricas pode apoiar o desenvolvimento dos estudantes em
projetos, com rubricas analiticas descrevendo os critérios de avaliacao para
as producdes e também para os processos que desenvolvem em sala de
aula, como a organizacao do trabalho em grupo e a comunicagao. As
rubricas podem ser construidas junto com os estudantes, no comeco de
cada projeto.

A escrita cientifica, seja para explicar resultados de experimentos,
argumentar sobre problemas da sociedade, criar textos de divulgacao
cientifica ou mesmo na producao de relatoérios, pode trazer informacdes e
evidéncias importantes sobre a aprendizagem dos estudantes e sobre as
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habilidades que estdao desenvolvendo (com énfase na devolutiva construtiva
e na identificacdao das necessidades de aprendizado).

e A documentacao pedagdgica dos processos de producao mediados pelos
docentes, como videos, fotografias e anotacdes, sao fundamentais para
entender o progresso dos estudantes nas praticas de investigacao cientifica.

e A autoavaliacao e a avaliagcao por pares sao instrumentos importantes para
promover a reflexao dos estudantes sobre sua prépria aprendizagem. O uso
dessas estratégias precisa ser acompanhado de momentos de trocas, como
rodas de conversa, e de momentos para a tomada de decisao a partir do que
foi avaliado, a fim de gerar atitudes de desenvolvimento para os jovens.

e A observacao constante e a reflexao feita pelo professor, em relacao a sua
pratica pedagogica durante o processo de aprendizagem, sao essenciais
para atuar de forma imediata em relacao aos desafios e evitar o surgimento
de mais obstaculos a aprendizagem.

DESCRICOES DE APRENDIZAGEM

A tabela de descricdes de aprendizagens apresenta uma selecao de habilidades
para a educacao financeira elaboradas em conjunto com potenciais objetos do
conhecimento e as expectativas de aprendizagem para cada ano. Esta selecao
possibilita a visualizacao progressiva das expectativas de aprendizagem para
cada ano, organizadas por unidade tematica. Esta tabela pode ser lida com o
apoio das matrizes da Fundacao Roberto Marinho, elaboradas em parceria
técnica com o Instituto Reuna. Diante da articulacao destes materiais, vocé tera
ferramentas capazes de auxiliar na organizacao, planejamento e execucao de
processos que envolvem a flexibilizagao curricular, a formacao dos atores
escolares, selecao e adequacao de materiais, selecao e producgao de avaliagdes e
planejamento de aulas.
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BIOLOGIA

matéria
- Descarte e

tratamento de
residuos

- Bioacumulagéo e
biomagnificacédo
trofica

- Ciclos
biogeoquimicos

- Biotecnologia e

produtos
sustentaveis.

Competéncia Objetos do - . .
et . Habilidades Expectativas de Aprendizagem
especifica Conhecimento = > e
- Explicar a importancia da fotossintese na manutencao do fluxo de energia e
de matéria ao longo das cadeias troéficas, utilizando modelos e esquemas
regionais.
- Identificar o tempo e o espago como caracteristicas das transformacgdes da
vida: extingao, transformacgao e conservacao da biodiversidade.
- Fluxo de energia - Interpretar os principios fisicos, quimicos e bioldgicos basicos que governam
e de matéria nos 0s sistemas ecoldgicos.
ecossistemas. - Analisar o estudo dos movimentos e suas evolugdes tecnoldgicas (movimento
- Metabolismo das marés, trem-bala, lancamento de projéteis, entre outros) e sua influéncia
energético. na analise dos fendbmenos naturais na Amazoénia (fenébmeno da pororoca,
. Sisternas e mudangas climaticas, secas na regido, biossociais, entre outros).
processos - Relacionar o conceito de efeito estufa e sua importancia para a manutengao
ecolégicos da vida com a aceleragdo do processo de aumento da temperatura
. Fenémenos (aquecimento global) usando dados sobre as intervengdes antrépicas no
naturais e sua planeta e suas consequéncias.
influéncia nas - Relacionar os fendmenos naturais e sua influéncia nas mudancas climaticas
mudangas na Amazdnia, incluindo rios voadores, aquecimento global, tromba d'agua,
C|ImatAlca'S na EMI3CNTIO1 | terras caidas, por exemplo, a pororoca.
c enci Amazonia EMIZCNT102 | - Distinguir as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua,
ompeténcia < L . ) . - !
espe?l’ﬁca ] - Agua como principalmente dos rios e demais corpos hidricos da regido, como instrumento
instrumento EMI3CNTI04 de transformagdes da matéria (efeitos fisiolégicos no corpo humano,
transformador da EMI3CNTI105 manutengdo da biodiversidade, variagdes climaticas, entre outros).

- Identificar a composicao, a toxicidade e a reatividade de substancias e seus
impactos ambientais (sécioecondmico, salde, biocumulagao e desequilibrio
ambiental, entre outros).

- Identificar causas e consequéncias na regido dos principais descartes
incorretos de efluentes e de acidentes ambientais e relaciona-los as
propriedades dos poluentes liberados em cada caso.

- Planejar, propor e divulgar propostas de intervencao e solugdes para
diferentes formas de poluigéo e descarte indevido de residuos, utilizando ou
ndo tecnologias digitais.

- Distinguir os ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrogénio, entre outros) e sua
importancia para a manutengédo da vida e os impactos da interferéncia
humana.

+ Analisar os avangos da biotecnologia e o desenvolvimento de instrumentos e
produtos sustentaveis, como biocombustiveis, controle de pragas, entre outros.

- Avaliar a poluigao do ar, da agua e do sol; agdes de tratamento e mitigagao de
impactos ambientais (chuva acida e buraco na camada de ozdnio, entre outros)
e concentracdo de poluentes, segundo pardmetros quantitativos e qualitativos.
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Competéncia
especifica 2

- Teorias
relacionadas a
origem e evolugao
da vida.

- Variabilidade
genética.

- Composigao e
organizagdo dos
seres Vivos.

- Fundamentos da
ecologia.

- Fatores que
afetam as
concentragdes das
espécies
presentes em
sistemas em
equilibrio quimico.
- Efeitos de
intervengdes nos
ecossistemas.

- Saude publica e a
densidade
populacional

Problemas
ambientais.

- Politicas
ambientais para a
sustentabilidade.

- Conservagao e
protecéo da
biodiversidade e
do conhecimento
tradicional.

- Vulnerabilidade
da juventude.

Puberdade.

- Automedicagdo e
uso excessivo de
medicamentos.

- Autocuidado.
- Avida na Terra.

- Processo de
especiagao.

- Dispersdo e
distribuicdo
humana.

EMI13CNT201
EMI3CNT202
EMI3CNT203
EMI13CNT205
EMI3CNT206
EMI3CNT207
EMI3CNT208

- Reconhecer a importancia dos experimentos histéricos de Redi, Pasteur, Miller
e Urey na refutagcao da abiogénese e na elaboragao de explicagdes para a
origem da vida, analisando os contextos histéricos em que ocorreram.

- Discutir sobre as diferentes explicagbes construidas por diferentes culturas e
em seus respectivos contextos histéricos para a origem da vida e do Universo e
compara-las as teorias aceitas cientificamente.

- Interpretar os fatores evolutivos geradores (fluxo génico, mutagao e
recombinagéo genética) e os fatores orientadores (sele¢cdo natural, isolamento
reprodutivo, deriva genética etc.) da variabilidade dos seres vivos.

- Aplicar diferentes conceitos da ecologia (densidade populacional, taxas de
crescimento, diversidade genética, riqueza de espécie, relagdes ecoldgicas,
entre outros) na resolugdo de situagdes-problema reais envolvendo os
ecossistemas locais e sua biodiversidade, além dos fatores abidticos essenciais
a manutencao da vida e as ameagcas a sua preservagao.

- Identificar, por meio de recursos digitais ou n&o, as principais fungdes das
biomoléculas que compdem a matéria viva, além da dgua e sais minerais, e a
complexidade de suas interagdes.

- Analisar os diferentes niveis de organizagao, desde a biosfera (os seres vivos e
o equilibrio dinamico) a unidade morfofisioldgica da vida.

- Inferir sobre o estudo das variagdes climaticas e os processos adaptativos
(selegdo natural) em planetas como fatores que regulam a vida.

- Avaliar a pressao antropica na Amazdnia e seus efeitos nos ecossistemas
(extingdo de espécies nativas, desalojamento da comunidade tradicional, entre
outros) e na saude dos seres vivos (malaria, febre amarela, dengue, zika virus,
coronavirus, entre outros).

- Interpretar resultados no ambito da saulde publica e da densidade
populacional (natalidade, mortalidade e expectativa de vida), incluindo
genética (leis de Mendel, sistermna ABO/Rh, heranca genética, entre outros),
medicina fisica, terapia génica, as préteses organicas, entre outros.

- Descrever e comparar causas e consequéncias dos problemas ambientais
locais e mundiais (mudangas climaticas, chuva acida, inversao térmica, erosao
e eutrofizagao).

- Analisar o ambiente urbano a partir de parametros qualitativos (qualidade do
ar e da dgua) e quantitativos (umidade relativa do ar, taxas de poluentes do ar e
da dgua, bioindicadores, temperatura, polui¢cdo sonora e visual, entre outros)
para propor intervengdes que promovam melhoria na qualidade de vida.

- Avaliar a importancia ambiental, social e econdmica de biomas regionais.

- Reconhecer a importancia e debater as politicas ambientais e o
desenvolvimento sustentavel da Amazdnia, como dimensao ecoldgica,
econdmica e social.

- Valorizar a conservagao e a protegdo da biodiversidade e do conhecimento
tradicional e a promogé&o da bioética como formas de protecdo e manutengéo
da variabilidade genética e saberes locais.

- Estimar e analisar indices de vulnerabilidade relacionados a violéncia,
desigualdade racial, gravidez na adolescéncia e consumo de drogas entre
jovens de diferentes contextos sociais.

- Explicar como ocorre a interagao de compostos quimicos psicoativos com o
sistema nervoso e quais as consequéncias para a qualidade de vida.

- Debater sobre as politicas de saude voltadas para a juventudes, como
programas de acolhimento, prevengao, remediagao, combate ao uso de drogas
(alcool, cocaina, crack, nicotina, maconha, entre outras), automedicagao, ISTs,
gravidez na adolescéncia, sexualidade, pandemias, doengas psicoemocionais,
entre outros.

- Relatar problemas sécio-ambientais e os processos de adaptagdo dos jovens
frente os desafios contemporaneos, incluindo saneamento basico, violéncia,
sustentabilidade, nutrigao, entre outros.

- Identificar o papel da IndUstria 4.0, como fonte de readaptagdo/inclusao social
das juventudes, no desenvolvimento de tecnologias de locomogao e
sustentag¢do do organismo humano (protese e ortese), aplicativos de
acessibilidade (visdo e audigdo), orientadores geograficos (Google maps, Waze),
cirurgias de corregao, entre outros.

- Apoiar a promogao e a orientagdo de atitudes voltadas ao autocuidado, como
protetores solares, acessorios de seguranga, reconhecimento digital, entre
outros.
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Competéncia
especifica 2

- Teorias
relacionadas a
origem e evolugao
da vida.

- Variabilidade
genética.

- Composigdo e
organizagado dos
seres Vivos.

- Fundamentos da
ecologia.

- Fatores que
afetam as
concentragdes das
espécies
presentes em
sistemas em
equilibrio quimico.
- Efeitos de
intervengdes nos
ecossistemas.

- Saude publica e a
densidade
populacional

Problemas
ambientais.

- Politicas
ambientais para a
sustentabilidade.

- Conservagao e
protecéo da
biodiversidade e
do conhecimento
tradicional.

- Vulnerabilidade
da juventude.

Puberdade.

- Automedicagdo e
uso excessivo de
medicamentos.

- Autocuidado.
- Avida na Terra.

- Processo de
especiagao.

- Dispersdo e
distribuicdo
humana.

EMI13CNT201
EMI3CNT202
EMI3CNT203
EMI13CNT205
EMI3CNT206
EMI3CNT207
EMI3CNT208

- Analisar a vida na Terra por meio das reagdes quimicas diversas e as
interagdes fisicas no surgimento dos seres vivos (aminoacidos, proteinas, DNA e
RNA).

- Reconhecer os fatores naturais como elementos essenciais para o processo de
especiagdo, crescimento e distribui¢cdo das diversas formas de vida.

- Descrever as evidéncias observacionais que sustentam o modelo do Big Bang,
comparando-o com modelos de diferentes épocas.

- Descrever o conceito de espécies nas Ciéncias da Natureza e analisar a
evolugdo dos seres vivos (arvores filogenéticas) com base na dispersao,
distribuicdo, variabilidade — hereditariedade, registro féssil, entre outros.

- Debater as interferéncias antropogénicas, nos ciclos da natureza e na vida, e
seus efeitos na disperséo e cosmopolitismo humano.

- Avaliar a disperséo e distribuicdo humana na Amazénia e seus efeitos na
natureza, incluindo a diversidade étnica e cultural.
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Competéncia
especifica 3

- Estudos
cientificos

- Biotecnologia e
DNA.

- Bioética.
- Equidade e o

respeito a
diversidade.

- Sistema
respiratoério,
cardiovascular e
digestorio.

- Acidentes
nucleares.

- Riscos
ocupacionais e
impactos
ambientais
associados a
mineragdo e a
agricultura.

- Biosseguranca.

EMI3CNT301
EMI3CNT304
EMI3CNT305
EMI13CNT306

- Interpretar e debater estudos cientificos sobre salde publica e suas
implicagdes na vida local: tabagismo, pressdo arterial alta, ISTs, alcoolismo,
drogas ilicitas, pandemias e endemias, alimentacao/nutricao, entre outros.

- Interpretar e debater estudos cientificos e tecnoldgicos sobre desastres
ambientais e suas implicacées locais, regionais e/ou globais nas comunidades
humanas e nos ecossistemas (doengas tropicais, empobrecimento do solo,
contaminacdo de ambientes diversos, extingdo de espécies - fauna e flora -,
biopirataria, desmatamento, entre outros).

- Analisar os limites técnicos e éticos do uso de algumas tecnologias, como:
neurotecnologia, inteligéncia artificial, defesa militar, entre outras.

- Reconhecer a importancia dos avangos da biotecnologia no diagnéstico e
tratamento de doengas, na produgao farmacoldgica, nas ciéncias forenses e na
limpeza do meio ambiente.

- Identificar questdes éticas e de seguranga relacionadas a tecnologia do DNA,
como no caso dos organismos geneticamente modificados (OGM) e a
divulgagdo de informacgdes genéticas da populagdo.

- Elaborar argumentos com base em conceitos cientificos para debater o
impacto das tecnologias do DNA.

- Debater sobre situagdes relacionadas a bioética, incluindo a biotecnologia
(patentes, seguranga da informagéo, uso de cobaias e experimentacgdo) e suas
implicagées na vida (produgao de vacinas, produgao de alimentos, clonagem,
transgenia, controle de pragas, terapias génicas e tratamentos).

- Identificar o racismo cientifico, incluindo o uso das teorias evolutivas para a
promogao do darwinismo social (eugenia e discriminagdo).

- Inferir a variabilidade génica como forma de promover o respeito as
diferencgas.

- Relacionar a ética cientifica e o uso inadequado dos estudos fisico-quimicos e
suas implicagées locais, regionais e globais, como a contaminagdo por metais
pesados dos rios e solos, acidentes nucleares, agrotéxicos, drogas, entre outros).

- Criticar o uso ilicito da internetpara a promogao do racismo, rede de pedofilia,
jogos de desafios — automutilagao e suicidios —, roubos de dados, entre outros.

- Reconhecer a importancia da ecologia na avaliagao de impactos ambientais e
na busca por solug¢des, como a biorremediagao e o incremento biolégico.

- Identificar periodos de defeso das principais espécies regionais (peixes,
crustaceos e outros) de interesse comercial e de subsisténcia.

- Identificar as consequéncias da poluigdo e dos acidentes ambientais para o
organismo humano, especificamente na relagdo entre o sistema respiratério e
cardiovascular, e para a qualidade de vida.

- Analisar as causas e as consequéncias de acidentes ambientais regionais por
meio de debates ou féruns, construindo projetos de intervengédo que envolvam
politicas publicas para a sustentabilidade.

- Avaliar aspectos da biosseguranca e a analise dos riscos fisicos, quimicos e
bioldgicos em ambientes especializados (laboratérios, hospitais, farmacias,
entre outros) para a integridade fisica, individual e coletiva.

- Avaliar os impactos socioambientais derivados do descarte de materiais,
residuos e substancias nocivas (téxicas, radioativas, entre outros) produzidos
em ambientes industriais, comerciais, domésticos, entre outros.
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FisICA

Competéncia
especifica

Objetos do
Conhecimento

Habilidades

Expectativas de Aprendizagem

- Transformagodes e
conservagao da
energia.

- Movimento:
cinematica e
dindmica (energia e
quantidade de
movimento).

- Processos de

- Relacionar as formas de transformacao e conservacao de energia em
situagdes cotidianas, como a utilizagdo de energia solar e edlica na regiao
amazdnica, e o uso eficiente de energia em residéncias e indUstrias.

- Investigar grandezas fisicas associadas ao movimento de veiculos, focando
em navios utilizados no transporte fluvial, analisando conceitos como
velocidade, energia e quantidade de movimento em rios como o Amazonas.

- Analisar os conceitos de calor e temperatura, utilizando um calorimetro para
medir a energia liberada na combustdo de alimentos tipicos, como acai e
mandioca, e calcular seus valores caléricos.

- Utilizar um calorimetro para obter a quantidade de calor liberada na
combustdo de alimentos locais, aplicando a férmula de calorimetria para
determinar o conteudo caldrico de ingredientes tipicos da culinaria paraense.

fisicas (elétricas,
mecanicas,
térmicas) dos
materiais.

EMI3CNTI101 . .
propagacao do - Analisar os elementos que descrevem uma onda, como comprimento de
Competéncia | calor. EMI3CNTI02 | onda, frequéncia e amplitude, e associa-los na descrigdo de fenémenos
especifica 1 . Propriedades dos EMI3CNTI04 | ondulatérios e tecnologias como sonares, usados em embarcagdes na vasta
materiaie: EMIZCNTIO6 rede hidrografica do estado do Para.
condutibilidade - Analisar a matriz energética brasileira, com foco na usina hidrelétrica de Belo
térmica. Monte, explorando os processos envolvidos na geracdo de eletricidade e o
. Elementos de papel dessa usina na regidao amazoénica.
ondulatéria. - Compreender o processo de geracdo de energia elétrica em usinas
. Geracdo e hidrelétricas, como a de Belo Monte, identificando os conceitos fisicos de
L. transformacgao de energia e eletromagnetismo envolvidos.
transmissao de
energia elétrica. - Relacionar o consumo de energia elétrica com grandezas fisicas como
. corrente elétrica, resisténcia e poténcia, examinando o uso de energia em
- Eletromagnetismo A .
residéncias e empresas no Para.
- Estimar o consumo de energia elétrica de aparelhos eletrodomésticos,
utilizando informagdes disponibilizadas nos aparelhos, aplicando esses
conhecimentos para promover a eficiéncia energética nas casas paraenses.
- Investigar como as lentes sdo combinadas em instrumentos épticos como
lunetas, maquinas fotograficas e microscépios, com enfoque em suas
aplicagbes no estudo da biodiversidade do Para, como na fotografia da fauna
e flora amazoénica ou na observag¢do microscopica de espécies locais.
- Explorar o funcionamento de instrumentos 6pticos na formagao de
imagens, aplicando esses conceitos ao registro visual de fendmenos naturais
- Optica: lentes, Unicos do Para, como a visualizagédo detalhada de padrdes de folhagem na
espelhos e prismas Amazdnia ou a captura de imagens astrondmicas em céus amazdnicos.
no uso dos - Classificar instrumentos 6pticos com base em sua fungao, distinguindo
instrumentos de aqueles utilizados para pesquisa, como microscépios usados em laboratdrios,
Competéncia | pesquisa. EMISCNT202 | < utilizados para aproximacao ou aumento, como bindculos usados para
especifica 2 - Astronomia. EMI3CNT204 | opservar aves na regido amazoénica.
- Gravitagao e Leis - Estudar as leis de Kepler relacionadas ao movimento planetario, utilizando
de Kepler. exemplos como a observagao dos céus noturnos para ilustrar as orbitas
. Leis de Newton. elipticas dos planetas e a variagdo de velocidades.
- Analisar como a forga gravitacional age sobre diferentes corpos, com
exemplos praticos observaveis no Pard, como a influéncia da gravidade nas
marés do litoral paraense ou nos cursos dos rios da regido amazonica.
- Aplicar as leis da dindmica para descrever e prever o movimento de objetos,
utilizando contextos relevantes do Pard, como o estudo da dindmica dos
barcos nos rios amazodnicos ou dos veiculos em terrenos variados na regido.
. Dispositivos de - Explorar os equamNentos de proFegao pre'sent,gs em veiculos autorrjotores,
protecio em Sjestacando a aplicagao do ‘conhecmnento cientifico em sua concepgdo, com
veiculos énfase em como essgs equamer‘wtos podem ser adaptados ou melhorados
automotores para atender as condi¢des especificas de estradas e climas no Para, como
Competéncia ) EM13CNT306 | estradas rurais ou areas de floresta.
especifica 3 - Propriedades EMI13CNT307 | - Avaliar diferentes materiais disponiveis no territério paraense para o

desenvolvimento de modelos experimentais direcionados a prototipagao de
equipamentos de prote¢ao, considerando a sustentabilidade, a
disponibilidade local e a adequagao aos desafios ambientais e logisticos da
regido.
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- Dispositivos de
protegao em

veiculos - Analisar as propriedades fisicas dos materiais utilizados na construgéo de
automotores dispositivos de protecao, com foco nos materiais encontrados ou produzidos
Competéncia . EMI3CNT306 P . P M ) . . o p
especifica 3 - Propriedades no Pard, como borracha ou fibras naturais, avaliando sua resisténcia,
fisicas (elétricas, EMI3CNT307 durabilidade e adequagao as condigdes ambientais locais, como umidade
mecanicas, elevada e variagdes de temperatura.
térmicas) dos
materiais.
QUIMICA
Competéncia Objetos do o . .
especifica ) Habilidades Expectativas de Aprendizagem

Competéncia
especifical

- Ligagdes e reagdes
guimicas.

- Leis ponderais e
estequiometria.

- Termoquimica.
- Fungdes organicas.
- Estrutura e

propriedades dos
materiais.

- Descarte e
tratamento de
residuos.

- Eletroquimica:
pilhas e baterias.

- Modelos de ligagao
quimica e
condutibilidade
elétrica dos
materiais.

EMI3CNTI101
EMI3CNT102
EMI13CNT103
EMI3CNT104
EMI13CNT106
EMI3CNT107

- Analisar a composi¢do do estado inicial e final em sistemas naturais para
identificar e representar transformagdes quimicas.

- Utilizar conhecimentos para fazer previsdes sobre massas, quantidades de
matéria e energia em transformagdes quimicas, aplicando-os a reagdes
comuns no processamento de minérios.

- Determinar a quantidade de calor em reagdes quimicas, como a combustdo,
utilizando um calorimetro, com foco na analise da combustao de biomassa
em comparag¢do com combustiveis fésseis.

- Comparar a eficiéncia energética de combustiveis fésseis e alternativos,
como o etanol de mandioca, em termos de calor produzido e poluentes
gerados, considerando o contexto do Para.

- Identificar as causas e consequéncias do descarte incorreto de efluentes e
acidentes ambientais no estado do Par3, relacionando-os as propriedades dos
poluentes liberados por atividades como a mineragao e a indUstria de
celulose.

- Planejar, propor e divulgar intervengdes para diferentes formas de poluigao e
descarte indevido de residuos, utilizando tecnologias digitais e alinhando-se
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 9 e 11.

- Determinar a natureza das radiagdes e suas interagdes com a matéria e com
sistemas bioldgicos.

- Investigar o comportamento de radioisétopos e sua relagao com o
conhecimento sobre a estrutura do atomo e processos de fissdo e fusdo
nuclear para a obtengdo de energia em usinas nucleares.

- Identificar beneficios e impactos de materiais como solventes e
combustiveis, avaliando suas propriedades fisico-quimicas e toxicidade,
especialmente no uso de pesticidas na agricultura local.

- Identificar fungdes organicas em poluentes da dgua, solo e ar, aplicando o
estudo a contaminantes organicos encontrados em areas proximas a
indUstrias de mineragéo.

- Relacionar a estrutura quimica de compostos com a condutibilidade elétrica
de materiais, explorando minerais encontrados no estado para aplicagdes em
eletrénica e energia.

- Analisar o funcionamento de uma pilha quimica, como a pilha de Daniell.

- Explorar os objetos de conhecimento em contextos de comparagado e analise
da eficiéncia energética e do impacto ambiental causado entre diferentes
formas de se produzir energia elétrica.
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- Modelos explicativos
para a constituicao da
matéria.

- Natureza da Ciéncia:
aspectos culturais,
sociais, econdmicos e
politicos envolvidos na
producgao de
conhecimento
cientifico.

- Efeito de catalisadores
da temperatura e da
concentragao na
velocidade das

- Identificar as contribuicdes dos principais modelos atdmicos propostos
para a elabora¢do do modelo de Bohr.

- Analisar o efeito da temperatura, da presencga de catalisadores e da
variagado da concentragdo de reagentes na velocidade das transformacoes
quimicas envolvidas em ciclos biogeoquimicos e na manutengao dos
biomas paraenses, em especial a floresta amazoénica e o cerrado.

- Analisar o ambiente urbano a partir de parametros qualitativos
(qualidade do ar e da dgua) e quantitativos (umidade relativa do ar, taxas
de poluentes do ar e da dgua, bioindicadores, temperatura, poluicdo
sonora e visual, entre outros) para propor intervengdes que promovam
melhoria na qualidade de vida.

- Estabelecer relagdes entre propriedades (volatilidade, solubilidade e

transformacées EMI3CNT201 | toxicidade) e estruturas de diferentes classes de compostos organicos
quimicas. EMI3CNT202 | com énfase nos que possuem aplicagdes psicoativas.
Z:rzgf?itceangla - Fatores que afetam as | EMI3CNT203 | - Explicar como ocorre a interagdo de compostos quimicos psicoativos
P concentracoes das EMIZCNT206 | C°M© sistema nervoso e quais as consequéncias para a qualidade de vida.
espécies presentes em - Identificar substancias quimicas envolvidas nos ciclos biogeoquimicos.
sistemas em equilibrio EMIZCNT207 ; 9eed
- - Analisar as transformagdes que ocorrem do ponto de vista das reagdes
uimico. o - . ) . .
9 quimicas e da relagao com a energia envolvida envolvida em ciclos
- Problemas ambientais biogeoquimicos.
mundiais e politicas . - o . .
ambientais para R - Analisar a composigdo quimica e das transformacdes para explicar a
. Ap dinamica da matéria e energia nos oceanos e na atmosfera.
sustentabilidade.
. . - Investigar a estrutura e propriedades das substancias organicas que
- Quimica ambiental. . - . .
Q possuem aplicagao psicoativas.
- Relagdes entre e . P
estrutgura o - Argumentar cientificamente sobre o impacto das drogas tanto no nivel
iedad pessoal (na saude, no desenvolvimento do seu corpo e na qualidade de
ropriedades ) . ) . . oA
(p Ipt'l'd q vida) quanto no nivel social (nas relagdes interpessoais, na violéncia, no
volatilidade, e ) . : .
lubilidad trafico de drogas e no desenvolvimento da cidadania), considerando o
solubilidade e . . .
. conceito expandido de saude.
toxicidade dos
compostos de carbono.
- Desenvolver projetos que investiguem questdes ambientais e quimicas
no Para, como o impacto da minerac¢do e da indUstria na qualidade da
- Contextos agua.
socio-politico-econdmic - Utilizar tecnologias digitais para levantar dados e envolver a comunidade
os e ambientais em que escolar na coleta e analise desses dados, promovendo a conscientizagao
estdo inseridos os ambiental.
rocessos de . . - . .
Zlabora 20 de - Investigar a histéria da exploracdo de recursos naturais no territério
dif tg teori paraense e como isso influenciou a quimica ambiental, analisando
iferentes teorias. . N P Lo
experimentos histéricos ou episédios que contribuiram para o
- Investigagao cientifica: desenvolvimento de teorias cientificas, como a teoria da contaminacdo de
leitura de contexto, EMI3CNT301 | solos e cursos d'dgua por atividades extrativas.
esquisa, elaboracao de . . . L
sﬁojelos de anélige EMI3CNT304 | - Criar modelos para testar hipdteses sobre os efeitos de atividades
o L humanas nos ecossistemas, como o desmatamento da Amazoénia e suas
Competéncia | tratamento e analise de | EMI3CNT305 o o o By
fica 3 - consequéncias quimicas no solo e na atmosfera, utilizando observagdes e
espectiica dados e conclusoes. EMI3CNT306 dados coletados localmente
- Decaimento radioativo . . : . . - e
| EMI3CNT307 | Reunir e organizar dados obtidos por meio de pesquisas bibliograficas,
e armas nucleares. . L ) A R
EMI3CNT310 | experimentos em laboratério e entrevistas comn comunidades locais e

- Nanomateriais e
nanotecnologia.

- Propriedades
fisico-quimicas de
substancias e materiais.
- Propriedades fisicas
(elétricas, mecanicas,
térmicas) dos materiais.

especialistas, enfocando temas como a biodiversidade quimica da
Amazoénia e seu uso sustentavel, para a produgao de relatorios, graficos e
tabelas detalhados.

- Apresentar os resultados de pesquisas sobre questdes quimicas, como a
analise da qualidade do ar em areas urbanas e rurais ou o estudo de
substancias naturais extraidas da flora local, através de diferentes formatos
como apresentagdes, artigos ou midias digitais, visando a disseminacdo
de conhecimentos cientificos e a promogao de solugdes sustentaveis.

- Descrever reacdes de decaimento nuclear para justificar a energia
gerada e usada em tecnologias como usinas termonucleares.
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Competéncia
especifica 3

- Contextos
sécio-politico-econd
micos e ambientais
em que estao
inseridos os
processos de
elaboragdo de
diferentes teorias.

- Investigagado
cientifica: leitura de
contexto, pesquisa,
elaboragdo de
modelos de analise,
tratamento e andlise
de dados e
conclusdes.

- Decaimento
radioativo e armas
nucleares.

- Nanomateriais e
nanotecnologia.

- Propriedades
fisico-quimicas de
substancias e
materiais.

- Propriedades
fisicas (elétricas,
mecanicas,
térmicas) dos
materiais.

EMI13CNT301
EMI3CNT304
EMI13CNT305
EMI3CNT306
EMI13CNT307
EMI13CNT310

- Analisar o impacto causado por tecnologias que usam o decaimento
radioativo.

- Identificar a importancia do estudo das propriedades dos materiais para a
producdo de novas tecnologias.

- Analisar estudos de caso em que reagdes quimicas, como a da sintese da
amodnia, ou reagdes nucleares, como a fissdo e a fusdo nuclear, foram
aplicadas indevidamente em contextos histéricos relacionados com a
Primeira e a Segunda Guerra Mundial.

- Debater sobre a ética e aplicagdes indevidas do conhecimento cientifico.

- Relacionar as propriedades fisico-quimicas dos materiais e substancias com
suas aplicagdes industriais, arquitetonicas e tecnoldgicas na vida cotidiana.

- Analisar artigos de divulgacdo cientifica que apresentam projetos de
pesquisa relacionados ao desenvolvimento de bioprodutos, como em
produtos farmacéuticos e cosméticos, produgdo de combustiveis, sistemas
agricolas e polimeros.

- Projetar e construir protétipos voltados para um fim especifico e testar a
sele¢cdo do material utilizado.

- Analisar as principais aplicagdes de nanomateriais, ligas metalicas, polimeros
e materiais que possam ser utilizados para projetar solugdes (industriais,
cotidianas, arquitetdnicas ou tecnoldgicas) seguras e sustentaveis.

- Investigar rotas alternativas para a producao de combustiveis e energia, por
meio da redugéao de poluentes e da eficiéncia de reagdes quimicas.

- Comparar os impactos causados por combustiveis fésseis com outras
solugdes, por meio dos principios de sustentabilidade.

- Analisar os processos de separagado de misturas e reagdes quimicas
envolvidos nos processos de tratamento da dgua e esgoto.

- Debater sobre os perigos da ingestao de dgua nao tratada e do néo
tratamento do esgoto para a salide da populagéo e para o ambiente.
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