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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Educacao do Para (SEDUC), por meio da Secretaria
Adjunta de Educacao Basica (SAEB), Diretoria de Ensino Fundamental Il, Médio e
Profissional e Coordenacao de Ensino Médio (COEM) apresenta o Caderno da
Unidade Curricular de ELETIVAS (Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias),
versao preliminar 2024-2025, referente a etapa de Ensino Médio, com o objetivo de
convidar as Unidades Escolares e as suas equipes a experimentar ao longo do
segundo semestre 2024 e contribuir com esta implementacdo para o ano letivo de
2025. Desse modo, enfatizamos os principios legais e norteadores do processo de
ensino-aprendizagem no Ensino Médio, de modo a promover a melhoria da

qualidade no ensino no Estado do Para.

Neste contexto desafiador com o foco na recomposicao das aprendizagens,
o Ensino Médio também mantém o seu compromisso com as aprendizagens dos
estudantes e, com a organiza¢do do Trabalho Pedagdgico, com vistas a oferta da
qualidade social da educacdao, com a reorganizacao da Matriz Curricular, em
consonancia com a RESOLUCAO N° 504 DE 09 NOVEMBRO DE 2023, com a
Implementacdo do Ciclo da Juventude, no periodo minimo de 03 anos. A carga
horaria total do Ensino Médio permaneceu 3.600 horas/aula, quando considerado
tempos de aula de 50 minutos, sendo 1.200 horas a cada ano. Esta nova organizagao
curricular, contempla cinco Percursos de Aprofundamento de Integracdo de
Estudos, sendo 01 para cada area de conhecimento e 01 para Educacao Profissional
e Tecnica, com a inclusao do componente curricular: Educacdo Ambiental,

Sustentabilidade e Clima, em todos os percursos.

O Percurso de Aprofundamento e Integragdo de Estudos (PAIE), substitui os

antigos itinerarios formativos, conforme projeto de Lei n® 5320/2023, referente a




consulta publica, o qual apontou a necessidade de alteragdes na implementacao do
novo ensino médio e a Lei n°® 14.945/2024, que estabelece a Politica Nacional de
Ensino Médio. A norma, que passa a valer em 2025, altera a Lei n°® 9.394/1996, de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, e revoga parcialmente alei n°

13.415/2017, que dispde sobre a reforma do ensino médio.

Cada PAIE das areas do conhecimento (CNT, CHSA, LGG e MAT) é composto

por quatro Unidades Curriculares (UC):

e Aprofundamento de area (AA);

e 2- Educagdao Ambiental, Sustentabilidade e Clima (EASC);
e 3- Projeto de Vida (PV);

e 4- Eletivas (EL).

Neste caderno sdao apresentadas as ELETIVAS do PAIE - CNT com suas
respectivas propostas de aulas experimentais para o Ciclo da juventude, ancoradas
aos projetos do AA-CNT (SSGIRS e EAPESRN), a fim de nortear o planejamento e as
acoes do | PAIE da Nucleacao Formacao para o Mundo do Trabalho no Novo Ensino

Médio da Rede Publica de ensino do Estado do Para.

As demais unidades curriculares (EASC, PV, EL) do | PAIE serdao abordadas

em cadernos especifico.

Higor Kywzo- da Suna Okade.
Coordenacao de Ensino Médio
COEM/SAEN/SEDUC/PA



https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.945-de-31-de-julho-de-2024-575696390
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/politica-nacional-ensino-medio
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/politica-nacional-ensino-medio
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
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ELETIVA - CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO NA PROMOGAO DA SAUDE (CTIPS)

APRESENTACAO

A eletiva CTIPS apresenta uma abordagem dos fatores determinantes e condicionantes na
compreensao do processo saude-doenga buscando a promocdo da saude. Para tanto, utiliza
exames convencionais e especificos visando diagnéstico preciso para a realizacdo do tratamento
adequado.

EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM

Biologia: Identificar os fatores determinantes nas questdes de saude publica das populagdes
amazonidas; avaliar a relacdo entre salde e saneamento basico; analisar o ambiente urbano a
partir de parametros qualitativos (qualidade do ar e da agua) e quantitativos (umidade relativa
do ar, taxas de poluentes do ar e da agua, bioindicadores, temperatura, poluicdo sonora e visual,
entre outros) para propor interven¢des que promovam melhoria na qualidade de vida; debater
politicas de saude voltadas para a juventudes, como programas de acolhimento, prevencao,
remediacdo, combate ao uso de drogas, automedicacdo, ISTs, gravidez na adolescéncia,
sexualidade, pandemias, doengas psicoemocionais, entre outros; Compreender a interagdo de
compostos quimicos psicoativos no sistema nervoso e as consequéncias na qualidade de vida;
determinar a natureza das radiacdes e suas interaces com a matéria e com sistemas biologicos;
reconhecer aimportancia dos avangos da biotecnologia no diagnodstico e tratamento de doencgas,
na producao farmacoldgica, nas ciéncias forenses e na limpeza do meio ambiente; interpretar e
debater estudos cientificos sobre sadde publica e suas implicacdes na vida local; avaliar a pressao
antropica na Amazonia e seus efeitos nos ecossistemas e na saude dos seres vivos.

Quimica: Debater sobre os perigos da ingestdo de agua nao tratada e do ndo tratamento do
esgoto para a saude da populacdo e para o ambiente; estabelecer relacdes entre propriedades
(volatilidade, solubilidade e toxicidade) e estruturas de diferentes classes de compostos
organicos com énfase nos que possuem aplicagdes psicoativas; compreender a interacdo de
compostos quimicos psicoativos no sistema nervoso e as consequéncias na qualidade de vida;
investigar a estrutura e propriedades das substancias organicas que possuem aplicacdao
psicoativas; argumentar cientificamente sobre o impacto das drogas no nivel pessoal e social;
identificar a importancia do estudo das propriedades dos materiais para a producdo de novas
tecnologias; determinar a natureza das radiacdes e suas interacdes com a matéria e com sistemas
biolégicos; analisar o impacto causado por tecnologias que usam o decaimento radioativo;
identificar os efeitos das radiagdes ionizantes e ndo ionizantes nos seres vivos.

Fisica: Analisar os efeitos das radiacdes eletromagnéticas em comunidades localizadas proximas
a torres de energia (linhdes); identificar as radiagdes do espectro eletromagnético e seu uso
tecnologico como a energia solar, iluminacdo incandescente, a fluorescente e o laser;
compreender o espectro de ondas eletromagnéticas (luz invisivel, raio X, infravermelho, entre
outras); analisar os elementos que descrevem uma onda, como comprimento de onda, frequéncia
e amplitude, e associa-los na descricao de fenbmenos ondulatérios e tecnologias; compreender
a aplicacdo da tecnologia das radiacdes e dos radiois6topos na industria, saude, agricultura e no
meio ambiente, produzindo conhecimento cientifico e melhorando a qualidade de vida;




compreender os principios dos exames médicos (encefalograma, ultrassom, Bioimpedancia,
entre outros); investigar como as lentes sdo combinadas em instrumentos Opticos como lunetas,
maquinas fotograficas e microscopios, com enfoque em suas aplicagbes no estudo da
biodiversidade paraense; explorar o funcionamento de instrumentos épticos na formacao de
imagens, para a visualizacao detalhada de padrdes de folhagem na Amazdnia ou a captura de
imagens astrondmicas em céus amazonicos; classificar instrumentos Opticos baseados na
fungao, distinguindo microscopios usados em laboratérios, de bindculos usados na observagao

de aves.

OBJETIVOS

e Reconhecer os fatores condicionantes e
determinantes de saude.

e Identificar os tipos de exames utilizados no
diagnéstico de patologias.

e Analisar os resultados dos exames laboratoriais e de
imagem.

e Diferenciar diagnosticos clinico, laboratorial e
diferencial.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

PRINCiPIOS CURRICULARES
NORTEADORES

e Educacao para a sustentabilidade ambiental, social e
econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas
Inter-Relagdes no Espaco e no Tempo.

e Interdisciplinaridade no Processo Ensino-
Aprendizagem.

EIXOS ESTRUTURANTES

e Investigacao cientifica.

e Processos criativos.

e Mediagao e Intervengao sociocultural.
e Empreendedorismo social.

CARGA-HORARIA:

40h anuais.

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

Vida, terra e cosmos.
Matéria e energia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE
AREA

Competéncia 1 - Analisar fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor ag¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢des de vida em ambito local, regional.




HABILIDADES

(EMIFCNTO1) Investigar e analisar
situacOes-problema e varidveis que
interferem na dinamica de fenémenos
da natureza e/ou de processos
tecnolégicos, considerando dados e
informacgdes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fendmenos naturais e da
interferéncia  humana sobre esses
ciclos, para promover a¢oes individuais
e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e
possiveis solugdes para as demandas
que envolvem a geracdo, o transporte,
a distribuicdo e o consumo de energia
elétrica, considerando a
disponibilidade  de  recursos, a
eficiéncia energética, a relacdo custo/
beneficio, as caracteristicas geograficas

Competéncia 2 - Construir e utilizar interpretaces
sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisbes éticas e
responsaveis.

Competéncia 3 - Investigar situagdes-problema e
avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicacdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagao
(TDIC).

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Fatores condicionantes e determinantes de saide

¢ Biologia

- Conceito de saude-doenca

- Acesso a bens e servicos

Alimentagdo e atividade fisica: propriedades
nutricionais dos alimentos e caréncias nutricionais
(avitaminoses, hipovitaminoses, anemia ferropriva,
entre outras); qualidade dos alimentos (cultivo,
manipulagdo e processamento dos alimentos e
doencas - salmonelose, doenca de chagas aguda,
gastroenterites, entre outras); praticas corporais de
movimento (exercicios fisicos, praticas esportivas e
qualidade de vida).

Saneamento bdsico e moradia: agua e esgoto
(tratamento da agua e esgoto; doencas de veiculagdo
hidrica: leptospirose, hepatite A, amebiase; giardiase,
esquistossomose, entre outras); coleta e destinacao de
residuos (poluicdo do solo; peste bubdnica, dengue,
toxoplasmose, tracoma, entre outras).

Obs.: Necessario conhecer nocbes basicas sobre
vitaminas, macronutrientes e micronutrientes, virus,
bactérias, protozoarios, fungos e helmintos.

e Quimica
- Acesso a bens e servicos:




e ambientais, a produgao de residuos e
os impactos socioambientais.

(EM13CNT207) |dentificar e analisar
vulnerabilidades vinculadas aos
desafios contemporaneos aos quais as
juventudes estao expostas,
considerando as dimensdes fisica,
psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar acbes de
prevencao e de promogao da saude e
do bem-estar.

Alimentacdo e atividade fisica: composicao, toxicidade,
reatividade de substancias e impactos na saude da
populacao.

Saneamento bdsico e moradia: tratamento da agua e
esgoto (fases de tratamento, poluicdo hidrica); coleta e
destinagdo de residuos (poluicao do solo); qualidade do
ar (poluigdo atmosférica).

Obs.: Necessario compreender escala de pH, fun¢des
inorganicas e organicas, reacbes quimicas e
solubilidade.

o Fisica

- Acesso a bens e servicos:

Alimentacdo e atividade fisica: biomecanica das praticas
corporais (biocinematica, biodinamica, bioestatica).
Saneamento bdsico e moradia: o direito a moradia e a
vulnerabilidade habitacional (ocupagcdes em areas de

risco).
Obs.: Necessario compreender leis de Newton,
movimento  (deslocamento, velocidade, tempo,

aceleracao) e repouso, termologia (calorimetria e

Integracdo com a drea de CHSA: Acesso aos bens e
servicos essenciais (moradia, educagdo, transporte,

lazer, trabalho e renda). Racismo ambiental.
Integracao com a area de LGG: sintonia do corpo e da
mente: praticas esportivas.

termometria), vetores, ondulatéria, campo elétrico e
magnético, entre outros.

(EM13CNT103) Utilizar o
conhecimento sobre as radiacdes e
suas origens para avaliar as

potencialidades e os riscos de sua
aplicagdo em equipamentos de uso
cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geracao
de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e
OS riscos a saude e ao ambiente,
considerando  a composicao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o

Tecnologias a servico da saude

¢ Biologia

- Exames laboratoriais:

Sangue: hemograma (eritrograma, leucograma,
plaquetas); colesterol, glicose/ glicemia; acido Urico;
transaminases (ALT e AST ou TGP e TGO); TSH e T4 livre;
PSA; creatinina e ureia; proteina C reativa; eletrélito;

sorologia.
Urina: Tipo 1 (analise microscopicas: hemacias,
leucocitos, proteinas, glicose, células epiteliais e

cilindricas, urobilinogénio e bilirrubinas); urina 24h (taxa
de filtracdo glomerular - TFG, proteinas, concentragao
de sais minerais); urocultura (tipo de bactérias,




nivel de exposi¢ao a eles,
posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.

(EM13CNT107) Realizar previsGes
qualitativas e quantitativas sobre o
funcionamento de geradores, motores
elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos, com base na
analise dos processos de
transformacado e condugdo de energia
envolvidos — com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais —,
para propor acdes que visem a
sustentabilidade.

(EM13CNT202) Interpretar formas de
manifestagdo da vida, considerando
seus diferentes niveis de organizacdo
(da composicdo molecular a biosfera),
bem como as condi¢des ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros
planetas.

(EM13CNT308) Analisar o
funcionamento de equipamentos
elétricos e/ou eletronicos, redes de
informatica e sistemas de automacao
para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus
impactos sociais, culturais e
ambientais.

quantidade de unidades formadoras de colonias;
antibiograma).

Fezes: exame macroscépico (cor, textura e consisténcia);
exame parasitologico (cistos de protozoarios, ovos de
helmintos, leveduras); exame de coprocultura
(bactérias); exame de pesquisa de rotavirus e de
adenovirus (virus).

- Exames de imagem: tecidos moles (ressonancia

magnética, tomografia computadorizada,
ultrassonografia, mamografia, eletrocardiograma,
ecocardiograma); tecidos duros (radiografia,

densitometria dssea).

Obs.: necessario compreender a composi¢ao do sangue
(plasma: agua, sais e proteinas; elementos figurados:
hemacias/eritrocitos, leucocitos e plaquetas), anatomia
e fisiologia do sistema urinario, ciclo de vida dos
diferentes patogenos (virus, bactérias, protozoarios,
fungos e helmintos), sistemas humanos (digestorio,
respiratorio, circulatorio, muscular,  sustentagao,
nervoso, reprodutor, urinario).

¢ Quimica

- Exames laboratoriais: uso de reagentes (conservantes:
formol, alcool polivinilico, MIF [Mertiolato-lodo-
Formol], SAF [Acetato de sdédio, acido acético e
formaldeido]; corantes: azul de metileno, solucdo de
lugol, verde malaquita, hematoxilina férrica, entre
outros) nos exames de sangue, fezes e urina.

-  Exames de imagem: tecidos moles (ressonancia

magnética, tomografia computadorizada,
ultrassonografia, mamografia, eletrocardiograma,
ecocardiograma);  tecidos  duros  (radiografia,

densitometria 6ssea).

Obs.: necessario conhecer nocdes basicas sobre
escala de pH, densidade, fun¢des quimicas, reagdes
quimicas, cinética quimica, radioatividade (periodo de
meia vida, particulas radioativas).

e Fisica

- Exames laboratoriais: microscopia; teste de acuidade
visual.

- Exames de imagem: tecidos moles (ressonancia
magnética, tomografia computadorizada, tomografia
computadorizada de coeréncia Optica, ultrassonografia,




mamografia, eletrocardiograma, ecocardiograma);
tecidos duros (radiografia, densitometria 6ssea).

Obs.: necessario conhecer nocdes basicas sobre
Optica (espelhos e lentes), ondulatoria (ondas
eletromagnéticas: infrassom e ultrassom; mecanica).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos
de intervencdes nos ecossistemas, nos
seres vivos e no corpo humano,
interpretando  os mecanismos de
manutencdo da vida com base nos
ciclos da matéria e nas transformacdes
e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes e
previsdes a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e
no Universo com base na anélise das
interacdes gravitacionais.

(EM13CNT205) Interpretar resultados
e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas
nocdes de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

(EM13CNT301) Construir questdes,
elaborar  hipdteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusées
no enfrentamento de situacoes-
problema sob uma perspectiva
cientifica.

Diagnostico na promocao da saude

e Biologia

- Diagnéstico clinico: anamnese - sinais vitais
(frequéncia cardiaca e respiratoria; temperatura
corporal; pressao arterial; glicemia; oximetria) e

sintomas (febre; hipertensdo ou hipotensdo; dor de
cabeca; nauseas; fadiga; dor no peito; dor abdominal;
insuficiéncia respiratdria, entre outros).
- Diagnéstico laboratorial: analise
laboratorial e de imagem.

- Diagnostico diferencial: analise de exames especificos
que excluam patologias com sintomatologias
semelhantes e proporcione um diagndstico preciso.
Obs.: necessario compreender valores de referéncia nos
exames laboratoriais, nocbes basicas de anatomia e
fisiologia (exames de imagens).

de exames

e Quimica
- Diagnostico clinico: quimica clinica e doengas que
alteram a bioquimica.

Doencgas que alteram as fosfatases acida e alcalina:
raquitismo, cancer de prostata, entre outras.

Doengas que alteram a bilirrubina: hepatites virais,
cirrose, entre outras.

Doengas que alteram o cdlcio e o fosfato: desnutrigao,
insuficiéncia renal crénica, tireoidismo, entre outros.
Doencas que alteram a creatina fosfoquinase (CPK,
transaminases (TGO/TGP) e desidrogenase lactica (LDH):
insuficiéncia cardiaca, infarto do miocardio, entre
outras.

Doengas que alteram o dcido urico: leucemia, anemias
hemoliticas, entre outras.

Doencgas que alteram a glicose: diabetes mellitus,
Doencas que alteram os compostos nitrogenados nao
proteicos (ureia, amonia, creatina e creatinina): cirrose
hepatica, entre outras.




- Diagnéstico laboratorial:  analise de exames
laboratorial e de imagem.

- Diagnostico diferencial: analise de exames especificos
que excluam patologias com sintomatologias
semelhantes e proporcione um diagndstico preciso.
Obs.: necessario compreender nog¢des basicas sobre
concentracdo, densidade, estequiometria, cinética
quimica.

e Fisica

- Diagnostico clinico: sinais (temperatura, pressao
arterial, frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria,
oximetria)

- Diagnéstico laboratorial: analise de exames de
imagem (topografia de cdrnea, eletrocardiograma,
ressonancia magnética, radiografia)

Obs.: necessario compreender a pressao em diferentes
altitudes e em diferentes partes do corpo (pressao
ocular, arterial, intracraniana), termologia
(termometria).
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MATERIAL DE APOIO

DIREITO A SAUDE. DE QUEM E O SUS? UM CAMINHO PELA HISTORIA ATE
OS DIAS ATUAIS.
http://plone.ufpb.br/editoraccta/contents/titulos/saude/direito-a-saude-de-quem-e-0-
sus/final-cartilha-direito-a_-saa_de-de-quem-a_-0-sus.pdf

DETERMINANTES SOCIAIS DE SAUDE: PROCESSO SAUDE DOENCA.
https://www.unasus.unifesp.br/biblioteca virtual/pab/7/unidades conteudos/unidade05/unid

ade05.pdf

MANUAL DE SANEAMENTO - FIOCRUZ
https://www.fiocruz.br/biossequranca/Bis/manuais/ambiente/Manual%20de%20Saneament

0.pdf

GUIA DEFINITIVO DE RADIOPROTEQAO
https://crtr01.gov.br/uploads/transparencia/20190208043316 Guia Definitivo de Radiopr

otecao.pdf

MANUAL DE EXAMES LABORATORIAIS DA REDE SUS.
https://prefeitura.pbh.gov.br/sites/default/files/estrutura-de-
governo/saude/2018/documentos/Laboratorios/manual exames laboratoriais rede SUS-

BH.pdf

MANEJO CLINICO DAS ARBOVIROSES (2023)
https://portal.saude.sp.gov.br/resources/cve-centro-de-vigilancia-epidemiologica/areas-de-
vigilancia/doencas-de-transmissao-por-vetores-e-zoonoses/manejo-clinico-
arboviroses/manejo_clinico 06 02 23 1 2.pdf

PROJETO SAUDE DOS OLHOS
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bols0%20Sa%C3%BAde%20dos%200lh

0s.pdf

PROBLEMAS DE VISAO
https://repositorio.uniceub.br/jspui/bitstream/123456789/2447/2/9811112.pdf

BIOMECANICA DO MOVIMENTO HUMANO
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/corpoconsciencia/article/view/12682/832
4

DOENCAS QUE ALTERAM OS EXAMES BIOQUIMICOS
https://www.ciencianews.com.br/arquivos/ACET/IMAGENS/livros/acesso gratuito/Livro
completo%20-%20doencas-que-alteram-0-exame-bioquimico.pdf

VOCE SABE COMO INTERPRETAR UM EXAME DE SANGUE?
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-um-exame-de-
sangue
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QUADRO 1: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA SAUDE.
TiTULO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA
ELETIVA SAUDE
AULA MINIESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO E AGUA
EXPERIMENTAL

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de
Aprendizagem.
e Educacdao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.
¢ Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-Relagoes
no Espaco e no Tempo.
¢ Investigacao cientifica

EIXOS ® Processos criativos
ESTRUTURANTES Mediacao e intervencao cultural
e Empreendedorismo Social
TR0 IARYe B Estudantes do ciclo da juventude
e Reconhecer as fases do tratamento de esgoto e agua.
¢ Relacionar tratamento de esgoto e agua a qualidade de vida e
OBJETIVOS saude da populacao.
e Relacionar racismo ambiental a vulnerabilidade habitacional.
e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.
Etapa 1. Formacao de grupos e orientagao sobre a atividade.
- Subsuncor: texto sobre racismo ambiental.
- Roda de conversa sobre vulnerabilidade habitacional e
importancia do tratamento da agua e esgoto para a saude da
populagao.
Etapa 2. Producdo da miniestacdo de tratamento de esgoto e
agua, por equipe, considerando: sistema de captagao, sistema de
tratamento (agitagdo, floculagdo, decantacao, filtracdo) e sistema
de reserva e distribuicao.
Etapa 3. Exposicao das producdes e discussao.

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

METODOLOGIA

AVALIACAO
Atividade Periodo Aulas
previstas
CRONOGRAMA Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 4 aulas
Etapa 3 2 aulas
BRASIL. Ministério da saude. Manual de saneamento. Fundacao
Nacional de Saude. [2024]. Disponivel em

REFERENCIAS

https.//www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/ambiente/Man
ual%20de%20Saneamento.pdf. Acesso em 03/06/2024.
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QUADRO 2: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT PARA A AULA EXPERIMENTAL DA ELETIVA CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVACAO NA PROMOCAO DA SAUDE.

ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

Procedimento de | Espaco e forma | PROJETO GESTAO DE | CIENCIA, TECNOLOGIA E | DIMENSAO 2: SITUACAO DE
leitura (Geometria) RESIDUOS SOLIDOS | INOVAGAO NA | Relacito com o | APRENDIZAGEM 5:
D14 (38%): DO1 (23%): ldentificar | NA AMAZONIA | PROMOGAO DA SAUDE | territério: Nossa relacdo com
Distinguir um fato | figuras semelhantes | PARAENSE pertencimento com | a natureza
da opinido relativa | mediante o EMIFCNTO1. Investigar e | aescolaea
a esse fato. reconhecimento de | EMIFCNTO1. analisar situacdes- | comunidade/grupo

relacdes de | Investigar e analisar | problema e variaveis que | social a qual
Coeréncia e | proporcionalidade situagdes-problema | interferem na dinamica de | pertence.
coesao no | Niimeros e operagbes | e  varidveis que | fendmenos da natureza
processamento do | Algebras e fun¢des interferem na | e/ou de processos | DIMENSAO 3:
texto D15" (37%): Resolver | dindmica de | tecnologicos, Fortalecimento dos
D09 (42%): | problema que envolva | fendbmenos da | considerando dados e | processos de
Diferenciar as | variagdo proporcional, | natureza e/ou de | informagdes  disponiveis | mobilizacdo social e
partes  principais | direta ou inversa, entre | processos em diferentes midias, com | a inter-relagdo com
das secundarias em | grandezas tecnolégicos, ou sem o wuso de|as questbes do
um texto D16™ (30%): Resolver | considerando dados | dispositivos e aplicativos | mundo do trabalho:
D15°(64%): problema que envolva | e informacgdes | digitais. engajamento e
Estabelecer porcentagem. disponiveis em tomadas de decisao
relacbes logico- | D21 (24%): Identificar o | diferentes midias, | Objeto do conhecimento: | em agoes
discursivas grafico que representa | com ou sem o uso de | Recursos hidricos: | individuais e
presentes no texto, | uma situacao descrita | dispositivos e | utilizagdo, contaminagao, | coletivas
marcadas por | em um texto. aplicativos digitais poluicdo e impactos na

vida dos seres vivos.




conjuncoes, D27 (20%): Identificar a | Objeto do UNIDADE 5 - Diz o

advérbios etc. representacdo algébrica | conhecimento: AULA EXPERIMENTAL: | que te afoba.
e/ou grafica de uma | Recursos  hidricos: | MINIESTACAO DE

Implicacoes do | fungao exponencial. utilizacao, TRATAMENTO DE ESGOTO

suporte, do | Tratamento da | contaminacao, E AGUA.

género e/ou do | informacao (conhecer | poluicdo e impactos | Etapa 1: Formagdo de

enunciador na | e interpretar tabelas e | na vida dos grupos. Uso de subsuncor

compreensao do | graficos) seres Vivos; sobre racismo ambiental.

texto D35 (51%): Associar Roda de conversa.

D12 (41%): | informacdes Etapa 2: Producédo da

Identificar a | apresentadas em listas miniestacdo de tratamento

finalidade de textos | e/ou tabelas simples de esgoto e agua por

de diferentes | aos graficos que as equipe.

géneros representam e vice- Etapa 3: Exposicao das
versa producdes e discussao.

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




QUADRO 3: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA SAUDE.

TITULO DA ELETIVA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA SAUDE

OFTALMOLOGISTA POR UM DIA: SIMULACAO DO DIAGNOSTICO
OFTALMOLOGICO DA TURMA

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.
® Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacdes
no Espaco e no Tempo.

¢ Investigacdo cientifica

® Processos criativos

Mediagao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Reconhecer os sinais e sintomas relacionados as doencas da visao.
e Diferenciar as principais doengas da visdo (daltonismo, miopia,
astigmatismo, hipermetropia).

e Relacionar os métodos de corre¢ao as doencas da visao.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Formacao de grupos; orientacdo sobre a atividade; e
pesquisa das doengas da visao (daltonismo, miopia, astigmatismo,
hipermetropia, entre outras).

Etapa 2. Preparacao do “consultério” e realizagdo do “exame”.

- Fixacao da tabela de Snellen

- Posicionamento da cadeira do paciente a ~ 6m de distancia da
tabela de Snellen.

- Cada aluno do grupo sera examinado pelo seu grupo (os sinais e
sintomas devem ser registrados).

Etapa 3. Diagnostico

- Possivel diagnostico clinico com base nos sinais e sintomas.
Etapa 4. Discussao sobre as doencas da visao, suas causas e
métodos de corregao.

Etapa 5. Producao de cartilha sobre os cuidados com a visao.

Avaliacao processual

Atividade Periodo LT ET
previstas

Etapa 1 1 aulas

Etapa 2 2 aulas

Etapa 3 1 aula

Etapa 4 1 aula

Etapa 5 3 aulas




SCO - Associagao Catarinense de Oftalmologia. Projeto satiide dos
olhos. [2024]. Disponivel em:
https://www.sociedadesco.org.br/Guia%20de%20Bols0%20Sa%C3%B
Ade%20dos%200lhos.pdf. Acesso em 03/06/2024.

SEIF, S. K. Tabela de Snellen: uma ferramenta de avaliacao da
acuidade visual. Comunidade Sanar, 2021. Disponivel em:
https.//sanarmed.com/tabela-de-snellen-uma-ferramenta-de-
avaliacao-da-acuidade-visual-colunistas/. Acesso em: 03/06/2024.
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QUADRO 4: MODELO DE QUADRO PARA INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

* LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacio Ambiental, Sustentabilidade e Clima.




QUADRO 5: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO NA PROMOCAO DA SAUDE.

TiTULO DA ELETIVA
AULA
EXPERIMENTAL
PRINCIPIOS

CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO NA PROMOCAO DA SAUDE

INTERPRETACAO DE HEMOGRAMA NOS EXAMES DE ROTINA

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizacggo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econémica.

® Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no
Espaco e no Tempo.

¢ Investigacdo cientifica

® Processos criativos

Mediagao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

¢ Identificar os componentes do sangue e suas fungdes.

e Realizar a leitura e interpretacdo do hemograma.

e Compreender a importancia da solicitacdo do exame de sangue como
principal exame de rotina.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Formacao de grupos, orientacao da atividade, apresentacao de
um exame de sangue.

Etapa 2. Analise do exame.

- Lista dos termos conhecidos e pesquisa dos termos desconhecidos.

- Construgdo de tabela com informagdes do exame — pesquisa sobre as
funcbes de cada componente do sangue (1. eritrograma: eritrocitos,
hemoglobina; 2. Leucograma: neutrofilo, eosindfilo, baséfilo; 3.
Plaquetograma: plaquetas, entre outros) e o significado dos valores alto
ou baixo em relacao ao valor de referéncia.

Etapa 3. Apresentacao dos resultados e discussdo sobre os achados.
Etapa 4. Elaboracdo de modelos didaticos dos elementos do sangue
utilizando materiais alternativos.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aulas
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 1 aula
Etapa 4 3 aulas

OLIVEIRA, C. A. I; BERNSTEIN, A. Vocé sabe interpretar um exame de
sangue? Revista Educacdo Publica, 2017. Disponivel em:
https.//educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-
um-exame-de-sangue. Acesso em 04/06/2024.



https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-um-exame-de-sangue
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/18/1/voc-sabe-interpretar-um-exame-de-sangue

QUADRO 6: MODELO DE QUADRO PARA INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacio Ambiental, Sustentabilidade e Clima.







ELETIVA - BIOSSEGURANGCA NO AMBIENTE ESCOLAR (BAE)

APRESENTACAO

A eletiva BAE apresenta uma proposta de estudo para conhecimento dos riscos presentes
na escola, bem como das estratégias e a¢gdes destinadas a prevenir, controlar, reduzir ou
eliminar riscos inerentes as atividades desenvolvidas no ambiente escolar que apresentem
potencial de comprometimento a salide humana e ao meio ambiente.

EXPECTATIVA DE APRENDIZAGEM

Biologia: Analisar os aspectos socioculturais relacionados a prevencao e remediagéo de
saude e doenga; avaliar aspectos da biosseguranga e a analise dos riscos fisicos, quimicos
e biologicos no ambiente escolar e em ambientes especializados (laboratérios, hospitais,
farmacias, entre outros); compreender a necessidade de atitudes voltadas ao autocuidado,
o uso dos equipamentos de protecado individual (EPI) e coletiva (EPC) nas escolas, industrias
e laboratdrios; propor solu¢des inovadoras para resolver problemas locais.

Quimica: avaliar aspectos da biosseguranca e a analise dos riscos fisicos, quimicos e
biolégicos no ambiente escolar e em ambientes especializados (laboratoérios, hospitais,
farmacias, entre outros); compreender radiaces ionizantes e ndo ionizantes e seus efeitos
nos seres vivos; avaliar os impactos socioambientais derivados dos descartes de materiais,
residuos e substancias nocivas produzidas em ambientes; compreender a necessidade de
atitudes voltadas ao autocuidado, o uso dos equipamentos de protecao individual (EPI) e
coletiva (EPC) nas escolas, industrias e laboratorios; propor solu¢des inovadoras para
resolver problemas locais.

Fisica: avaliar aspectos da biosseguranca e a analise dos riscos fisicos, quimicos e
biolégicos no ambiente escolar e em ambientes especializados (laboratérios, hospitais,
farmacias, entre outros); avaliar os impactos socioambientais derivados dos descartes de
materiais, residuos e substancias nocivas produzidas em ambientes; compreender a
necessidade de atitudes voltadas ao autocuidado, o uso dos equipamentos de protegdo
individual (EPI) e coletiva (EPC) nas escolas, industrias e laboratodrios; propor solugdes
inovadoras para resolver problemas locais.

OBJETIVOS e Compreender 0s  principais  conceitos em
biosseguranca;

e Analisar os tipos e classes de riscos e suas implicacdes
na saude individual, coletiva e ambiental.

e Estimular o uso de equipamentos de protecao
individual e coletiva na prevencao de riscos.

e Incentivar a participacao dos estudantes no concurso
cultural mais seguranca e salude nas escolas

e Fomentar o letramento cientifico na educacdo basica.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e

Econdmica.
PRINCiPIOS CURRICULARES | « Respeito as Diversas Culturas Amazoénicas e suas Inter-
NORTEADORES Relacdes no Espago e no Tempo.

e Interdisciplinaridade no  Processo de  Ensino-

Aprendizagem.




EIXOS ESTRUTURANTES

e Investigacao Cientifica.

e Processos Criativos.

e Mediagao e Intervencao sociocultural.
e Empreendedorismo social.

CARGA-HORARIA

40h anuais.

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

e Vida, terra e cosmos.
e Matéria e energia.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS DE AREA

Competéncia 1 - Analisar fenOmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor acdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicBes de vida em ambito local, regional.
Competéncia 2 - Construir e utilizar interpretagdes
sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar decisGes éticas e responsaveis.
Competéncia 3 - Investigar situacbes-problema e
avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solu¢cdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusbes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagao
(TDIC).

HABILIDADES OBJETOS DO CONHECIMENTO
(EMIFCNTO7) Identificar e | Nog¢oes de biosseguranca
explicar questoes

socioculturais e ambientais
relacionadas a fenomenos
fisicos, quimicos  e/ou
bioldgicos.

* Biologia

- Conceitos basicos: agentes bioldgicos; engenharia
genética (organismos geneticamente modificados -
OGM); natureza dos agentes bioldgicos; viruléncia; modo
de transmissdo; origem do agente biolégico (humano ou
animal), entre outros.

- Nogbes sobre legislacao: Lei de biosseguranca (Lei n°®
11.105, de 24 de marco de 2005); regulamenta a Lei de
Biosseguranca (Decreto n° 5.591, de 22 de novembro de
2005); Resolucdes CTNBio (Resolucao Normativa n° 1, de
20 de junho de 2006); Instru¢cbes Normativas CTNBio




(Instrucao Normativa CTNBio n° 17, de 17 de novembro
de 1998). Norma regulamentadora (NR 06, NR17).

Obs.: Necessario compreender nogdes sobre virus,
bactérias, fungos, protozoario, acidos nucleicos, proteinas
e vetores.

e Quimica
- Conceitos basicos: gases inflamaveis e ndo toxicos; gases
toxicos; liquidos inflamaveis; sélidos inflamaveis;

aerossois; combustdo; substancias oxidantes e perdxidos
organicos; substancias toxicas e infectantes; materiais
radioativos; substancias corrosivas.

- Nogdes sobre legislagdo: Norma regulamentadora (NR
06; NR 26)

Obs.: Necessario compreender nogdes sobre gases,
reacdes quimicas, fungdes quimicas.

e Fisica

- Conceitos basicos: ruido; vibragdes; temperaturas
extremas; radiagOes ionizantes e ndo ionizantes; umidade;
pressao.

- Nogbes sobre legislacdao: Nogdes sobre legislacao:
Norma regulamentadora (NR 06; NR 09).

Obs.: Necessario compreender nog¢des de termologia,
acustica, ondas, radioatividade, pressao.

(EM13CNT203) Avaliar e
prever efeitos de
intervencdes nos
ecossistemas, nos  seres
vivos e no corpo humano,
interpretando 0s
mecanismos de
manutencao da vida com
base nos ciclos da matéria e
nas  transformacdes e
transferéncias de energia.

(EM13CNT306) Avaliar os

riscos envolvidos em
atividades cotidianas,
aplicando  conhecimentos

das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,
bem como

Riscos

e Biologia

- Mapa de risco: conceito, importancia, tipos de riscos
(riscos bioldgicos)

- Niveis de biosseguranca: NB1; NB2; NB3; NB4.

- Classes de risco bioldgico (CRB I, CRB I, CRB Ill, CRB V)
- Riscos ergondmicos (trabalho fisico pesado, posturas
incorretas, posicoes incomodas, repetibilidade,
monotonia, ritmo excessivo, trabalho em turnos e trabalho
noturno, jornada prolongada).

Obs.: Necessario associar patogenos (virus, bactérias,
fungos, protozoarios) aos tipos de riscos bioldgicos.
Compreender nocdes de sistema humanos (circulatorio,
muscular, articular, nervoso e enddcrino).

e Quimica
- Mapa de risco: conceito, importancia, tipos de riscos




comportamentos de
seguranca, visando a
integridade fisica, individual
e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a
estruturacao de simulacdes
de tais riscos.

Riscos quimicos: poeiras, fumos (soldagem e fundicdo),
névoas, neblinas, gases, vapores que podem ser
absorvidos por via respiratoria ou através da pele etc.

- Classificacao de risco quimico (CRQ 1, CRQ 2, CRQ 3, CRQ
4, CRQ 5, CRQ 6, CRQ 7, CRQ 8, CRQY).

Obs.: Necessario compreender no¢des de estados fisicos
da matéria, combustdo, metais pesados, 6xidos, fluoretos,
gases, radioatividade, fungdes quimicas, reagdes quimicas,
polaridade, entre outros.

e Fisica

- Mapa de risco: conceito, importancia, tipos de riscos.
Riscos fisicos: ruido, calor, frio, pressdo, umidade, radiacdes
ionizantes e ndo-ionizantes, vibracao etc.

- Classes de risco fisico (ruidos, vibracdes, Temperaturas
extremas, radiacdes ionizantes, radiacdes ndo ionizantes,
umidade, pressdes anormais)

Obs.: Necessario compreender nogdes de acustica,
termologia, pressao, radioatividade, entre outros.

(EMIFCNTO05) Selecionar e
mobilizar intencionalmente
recursos criativos
relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver
problemas reais do
ambiente e da sociedade,
explorando e contrapondo
diversas fontes de
informacao.

(EM13CNT306) Avaliar os

riscos envolvidos em
atividades cotidianas,
aplicando  conhecimentos

das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de
equipamentos e recursos,

bem como
comportamentos de
seguranca, visando a

integridade fisica, individual
e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a

Prevencao de risco

« Biologia
- Equipamentos de prote¢do individual (EPI): luvas,
mascara, avental, jaleco, propés, touca, Oculos de
seguranca, entre outros.

- Equipamentos de protecao coletivo (EPC): lava-olhos,
chuveiro de emergéncia, capela de exaustao, cabine de
fluxo laminar, cabine de biosseguranca, extintores, entre
outros.

- Tipos de vacinas: vacina atenuada, vacina inativada,
vacina conjugada, vacina de tecnologia recombinante.

- Prevencdo de acidentes com animais ou plantas:
veneno, peconha, animais pegonhentos (serpentes,
escorpides, aranhas, entre outros), plantas venenosas
(Comigo-ninguém-pode, timbd, copo de leite, anturio,
entre outras).

- Mitigacao de riscos: procedimentos em caso de
acidentes (primeiros socorros, soros); telefones de
emergéncia (SAMU, bombeiro, policia militar, policia
ambiental, defesa civil, entre outros).

Obs.: Necessario compreender nocdes sobre animais
peconhentos, patdégenos (antigeno, anticorpo), soro,
acidos nucleicos, proteinas, carboidratos, lipidios,
veneno, anatomia e fisiologia humana.




estruturacdo de simulacbes | e Quimica

de tais riscos. - Equipamentos de protecao individual (EPI): luvas,
mascara, avental, jaleco, touca, entre outros.

- Equipamentos de protecao coletivo (EPC): lava-olhos,
chuveiro de emergéncia, capela de exaustdo, cabine de
fluxo laminar, cabine de biosseguranca, extintores de
incéndio, entre outros.

- Prevencdo e combate a incéndio: tipos de extintores e
indicacao de uso; classes de incéndio (Classe A, B, D e K).
- Mitigacao de riscos: procedimentos em caso de
acidentes (primeiros socorros); telefones de emergéncia
(SAMU, bombeiro, policia militar, policia ambiental,
defesa civil, entre outros).

Obs.:  Necessario compreender nogdes de estados
fisicos da matéria, funcbes inorganicas, reagdes
quimicas.

e Fisica

- Equipamentos de protecao individual (EPI):6culos de
protecdo, luvas, protetor facial, mascara contra gases e
po, avental de PVC, entre outros.

- Equipamentos de protecao coletivo (EPC): lava-olhos,
chuveiro de emergéncia, capela, cabine de fluxo laminar,
extintores de incéndio, entre outros.

- Prevencao e combate a incéndio: classes de incéndio
(Classe C).

- Mitigacao de riscos: procedimentos em caso de
acidentes (primeiros socorros); telefones de emergéncia
(SAMU, bombeiro, policia militar, policia ambiental,
defesa civil, entre outros).

Obs.: Necessario compreender no¢des de termologia,
calorimetria, gases, eletricidade (corrente elétrica,
amperagem, poténcia), entre outros.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Saude. Classificacao de risco dos agentes bioldgicos. Brasilia -DF: Ministério
da Saude, 2022. 76 p.

BRASIL. Ministério da Saude. Manual dos Centros de Referéncia para Imunobiolégicos Especiais.
— 6. ed. — Brasilia, 2023. 176p.

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Plano Nacional de Seguranca e Satde no Trabalho.
FEPAN- Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental. Manual de classificacio de produtos
perigosos. 2020. Disponivel em: https.//fepam.rs.gov.br/upload/arquivos/202212/26133322-
manual-classificacao-produto-perigoso.pdf. Acesso em: 06/05/2024.

RIBEIRO, A. L. C.; GUIMARAES, S. C. K. Manual de Biosseguranca. Vitoria, 2017. 58p.



https://fepam.rs.gov.br/upload/arquivos/202212/26133322-manual-classificacao-produto-perigoso.pdf
https://fepam.rs.gov.br/upload/arquivos/202212/26133322-manual-classificacao-produto-perigoso.pdf

MATERIAL DE APOIO
CLASSIFICACAO DE RISCO DOS AGENTES BIOLOGICOS
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/classificacao risco agentes biologicos 3ed.pdf

COMISSAO TECNICA NACIONAL DE BIOSSEGURANCA - CTNBio
https://cibio.paginas.ufsc.br/files/2016/11/Compendio-de-Biossegurana.pdf

NORMA REGULAMENTADORA 26 (NR 26)
https://rotaflux.com.br/wp-content/uploads/2024/02/20240221-nr-26-rotaflux.pdf

E-BOOK: MANUAL DE VACINAGAO (2021)
https://noticias.ufal.br/estudante/noticias/2021/10/alunos-de-medicina-da-ufal-criam-manual-
sobre-vacinacao-em-criancas-e-adolescentes/e-book vacinacao.pdf

GUIA DE SEGURANCA DO SOLDADOR (FUMO METALICO)
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-
seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-
sa%C3%BAde.pdf

A QUIMICA DAS EMOCOES
https://cfq.org.br/wp-content/uploads/2021/01/Cartilha-Qu%C3%ADmica-das-
Emo%C3%A7%C3%B5es-1.pdf

CARTILHA PARA UM CORPO VIVO
https://ifg.edu.br/attachments/article/1279/Produto-2014-
Estef%C3%A2nia%20Ferreira%20Costa%20Machado%20(.pdf%204.101%20kb).pdf

MANUAL DA CIPA ESCOLAR
https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf

0S PRIMEIROS SOCORROS NA EDUCAGAO FiSICA ESCOLAR



https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/classificacao_risco_agentes_biologicos_3ed.pdf
https://cibio.paginas.ufsc.br/files/2016/11/Compendio-de-Biossegurana.pdf
https://rotaflux.com.br/wp-content/uploads/2024/02/20240221-nr-26-rotaflux.pdf
https://noticias.ufal.br/estudante/noticias/2021/10/alunos-de-medicina-da-ufal-criam-manual-sobre-vacinacao-em-criancas-e-adolescentes/e-book_vacinacao.pdf
https://noticias.ufal.br/estudante/noticias/2021/10/alunos-de-medicina-da-ufal-criam-manual-sobre-vacinacao-em-criancas-e-adolescentes/e-book_vacinacao.pdf
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-sa%C3%BAde.pdf
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-sa%C3%BAde.pdf
https://www.treal.com.br/blog/wp-content/uploads/2020/12/CR002-Manual-da-seguran%C3%A7a-do-soldador-riscos-dos-fumos-de-solda-e-solu%C3%A7%C3%B5es-para-sa%C3%BAde.pdf
https://cfq.org.br/wp-content/uploads/2021/01/Cartilha-Qu%C3%ADmica-das-Emo%C3%A7%C3%B5es-1.pdf
https://cfq.org.br/wp-content/uploads/2021/01/Cartilha-Qu%C3%ADmica-das-Emo%C3%A7%C3%B5es-1.pdf
https://ifg.edu.br/attachments/article/1279/Produto-2014-Estef%C3%A2nia%20Ferreira%20Costa%20Machado%20(.pdf%204.101%20kb).pdf
https://ifg.edu.br/attachments/article/1279/Produto-2014-Estef%C3%A2nia%20Ferreira%20Costa%20Machado%20(.pdf%204.101%20kb).pdf
https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/primeiros-socorros-na-educacao

QUADRO 7: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR.

TITULO DA ELETIVA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR

CONSTRUCAO DO MAPA DE RISCO DA ESCOLA

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
EconOmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacbes
no Espac¢o e no Tempo.

¢ Investigacao cientifica

® Processos criativos

e Mediacao e intervencao cultural
e Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Conhecer as atividades de trabalho na escola.

¢ Identificar os riscos ocupacionais existentes na escola

¢ Identificar as medidas preventivas relacionadas aos riscos
ocupacionais e sua eficacia.

e Construir o mapa de risco da escola

e Fomentar o letramento cientifico na educacéo basica.

Etapa 1. Orientagdo sobre a atividade.
- Roda de conversa sobre biosseguranca na escola (textos com
linguagem nao verbal sobre a incidéncia de acidentes no ambiente
escolar).

- Formacao de grupos;

Grupo 1: Realizar a diagnose sobre as atividades de trabalho na
escola (nimero de servidores; género; idade; jornada de trabalho);
os instrumentos e materiais de trabalho; atividade exercida.
Demais grupos: cada um ficara responsavel por um espago da
escola (sala de aula, corredor, quadra etc.) onde ira observar e
identificar, por cores, os tipos de risco (quimico, fisico, bioldgico,
ergondmico, acidentes).

Etapa 2. Exposicdo dos resultados, discussdao e sugestdoes de
prevencao de riscos ocupacionais.

Etapa 3. Construcdo do mapa de risco (croqui da area ou planta
baixa com a identificacdo — cores dos tipos de riscos e classificagdo
do risco); elaboracao de HQ sobre prevencao de risco de acidentes
no ambiente escolar.

Etapa 4. Entrega do mapa de risco acrescido de sugestdo para
prevencado de riscos nos espacos da escola a gestdo da escola.




Etapa 5. Exposicao das HQ sobre prevencgao de risco de acidentes
no ambiente escolar.

AVALIACAO Avaliacdo processual
Atividade Periodo Aulas previstas

Etapa 1 2 aulas
E 2 3 aul

CRONOGRAMA tapa aulas
Etapa 3 3 aulas
Etapa 4 1 aula
Etapa 5 1 aula

MARTINS, A. C.; SANTOS, L. T. Mapa de riscos em uma escola da
rede estadual de ensino. Revista GeSec, 14 (7): 11864-11876. 2023.

REFERENCIAS




QUADRO 8: INTEGRAGCAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT PARA A AULA EXPERIMENTAL DA ELETIVA BIOSSEGURANCA NO
AMBIENTE ESCOLAR.

ACAO INTEGRADORA

DESCRITORES SISPAE

| PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRACAO DE ESTUDOS

LP MAT AA EL PV EASC
Espaco e forma | PROJETO BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE DIMENSAO 2: SITUACAO DE
Procedimento de | (Geometria) EXPLORACAO ESCOLAR. Relacdo com o | APRENDIZAGE
leitura D02 (36%): | SUSTENTAVEL DOS territorio: M 2:
D14 (38%): Distinguir | Reconhecer RECURSOS NOS | EMIFCNTO5. Selecionar e mobilizar | pertencimento | O que faz
um fato da opinido | aplicagdes das | ECOSSISTEMAS DA | intencionalmente recursos criativos | com a escola e | parte do meio
relativa a esse fato. relacdes métricas | AMAZONIA relacionados as Ciéncias da Natureza | a ambiente?
do triangulo | PARAENSE. para resolver problemas reais do | comunidade/g
Implicacoes do | retangulo em um ambiente e da sociedade, explorando | rupo social a
suporte, do género | problema que | EMIFCNTOS. Selecionar | e contrapondo diversas fontes de | qual pertence.
e/ou do enunciador | envolva figuras | e mobilizar | informacao.

na compreensao do
texto.

D05 (64%):
Interpretar texto com
auxilio de material
grafico diverso
(propagandas,
quadrinhos,
etc.).

foto

Coeréncia e coesao
no processamento
do texto

planas ou espaciais.

Grandezas e
medidas

D11 (33%): Resolver
problema

envolvendo o]
calculo de
perimetro de

figuras planas.

D13 (22%): Resolver
problema
envolvendo a area

intencionalmente

recursos
relacionados as
da Natureza

criativos
Ciéncias
para

resolver problemas reais

do ambiente

e da

sociedade, explorando e

contrapondo

diversas

fontes de informacao.

Objeto
conhecimento:

do

Objeto do conhecimento: Solugoes
inovadoras: o uso das concepcdes
das ciéncias da natureza para resolver
problemas locais;

AULA EXPERIMENTAL:
CONSTRUCAO DO MAPA DE RISCO
DA ESCOLA

Etapa 1. Orientacao sobre a atividade.
- Roda de conversa sobre
biosseguranca na escola (textos com
linguagem nao verbal sobre a

DIMENSAO 3:
Fortalecimento
dos processos
de mobilizacdo
social e a inter-
relacdo com as

questbes  do
mundo do
trabalho:
engajamento e
tomadas de
decisao em
acoes




D09 (42%):
Diferenciar as partes
principais das
secundarias em um
texto.

D15 (26%):

Estabelecer relacdes
|6gico-discursivas
presentes no texto,
marcadas por
conjuncoes,
advérbios etc.

total e/ou volume

de um sdlido
(prisma, piramide,
cilindro, cone,
esfera).

Numeros e
operacoes
Algebras e
fungoes

D32” (18%):
Resolver problema
de contagem
utilizando o}
principio
multiplicativo  ou
nocoes de
permutacao
simples, arranjo
simples e/ou
combinacao
simples

Solucodes inovadoras: o
uso das
concepgdes das ciéncias

da natureza para
resolver problemas
locais.

incidéncia de acidentes no ambiente
escolar).

- Grupo 1: diagnose das atividades de
trabalho na escola.

- Demais grupos: Observar e
identificar por cores os tipos de risco
nos espagos da escola.

Etapa 2. Exposicdao dos resultados,
discussdo e sugestdes de prevencao.
Etapa 3. Construcao do mapa de risco
(croqui da area ou planta baixa);
elaboragdo  de  histérias em
quadrinhos (HQ).

Etapa 4. Entrega do mapa de risco
acrescido  de  sugestao  para
prevencdo de riscos nos espacos a
gestao da escola.

Etapa 5. Exposicdo das HQ sobre
prevencdo de risco de acidentes no
ambiente escolar

individuais e
coletivas.
UNIDADE 7:

De um pais que
se chama Para.

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




QUADRO 9: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR.
TITULO DA BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR
ELETIVA
AULA JURI SIMULADO: ACIDENTE NO AMBIENTE ESCOLAR
EXPERIMENTAL

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de
Aprendizagem.
e Educacdao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.
¢ Respeito as Diversas Culturas Amazdnicas e suas Inter-Relagoes
no Espaco e no Tempo.
¢ Investigacao cientifica

EIXOS ® Processos criativos
ESTRUTURANTES Mediacao e intervencao cultural
e Empreendedorismo Social
VTR0 ARYe B Estuantes do ciclo da juventude
e |dentificar os setores que compde a comunidade escolar.
eReconhecer os riscos ocupacionais existentes no ambiente
escolar.
e Compreender o papel da justica nos conflitos que envolvem a
seguranca laboral no ambiente escolar.
e Fomentar o letramento cientifico na educacdo basica.
Etapa 1. Formacdo de grupos, orientagdo da dindmica e
apresentacgdo do caso sobre um acidente hipotético no ambiente
escolar.
- Grupo da defesa (representantes da empresa).
- Grupo da vitima (representantes da acusacgao).
METODOLOGIA - Grupo das testemunhas (perito, testemunha ocular, médico).
- Grupo do Juiz e auxiliares da justica.
- Grupo de Jurados.
Etapa 2. Estudo do caso pelos grupos.
Etapa 3. Dia do julgamento.
Etapa 4. Resultado da sentenca e discussao sobre o tema.

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

OBJETIVOS

AVALIACAO Avaliacdo processual
Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aulas
CRONOGRAMA Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 1 aulas
BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Manual da CIPA
Escolar. 2023. Disponivel em:

REFERENCIAS

https.//segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publicatio
ns/14/65133f2907189.pdf. Acesso em: 04/06/2024.



https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf
https://segurancaesaudenasescolas.mte.gov.br/storage/publications/14/65133f2907189.pdf

QUADRO 10: MODELO DE QUADRO PARA INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNIT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.




QUADRO 11: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR.

TiTULO DA
ELETIVA
AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS

ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

BIOSSEGURANCA NO AMBIENTE ESCOLAR

PRIMEIROS SOCORROS USANDO MATERIAIS ALTERNATIVOS

Interdisciplinaridade e a Contextualizacao no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no Espago
e no Tempo.

¢ |nvestigacao cientifica

® Processos criativos

¢ Mediacao e intervengao cultural
® Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Conhecer as formas de intervencdo e primeiros socorros em caso de
acidentes.

e Produzir artefatos com materiais alternativos para uso em caso de
acidentes na comunidade escolar.

e Realizar praticas de primeiros socorros na escola.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta experimental; orientacdo sobre
primeiros socorros; formacao de grupos.

- Cada grupo sera responsavel por uma interven¢do de primeiros socorros
(massagem cardiaca, imobilizagdo de membros inferiores, imobilizagdo de
membros superiores, imobilizagdo cervical, entre outros).

Etapa 2. Oficinas de producao de artefatos para primeiros socorros usando
materiais alternativos.

Etapa 3. Apresentacdo dos artefatos e aplicacdo teste dos produtos na
turma.

Etapa 4. Culminancia - Exposicdo e simulagdo de acidentes e primeiros
socorros com a comunidade escolar.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 4 aulas
Etapa 4 2 aulas
REGINA H Imobilizagdo Ortopédica. Como fazer um colar cervical. Youtube,
2018. Disponivel em:

https://youtu.be/tmb6enm62VZM?si=hc5O0GNxvtZesw04d Acesso em:

05/06/2024.




RODRIGUES, H. G.; RODRIGUES, E. A. F. Os primeiros socorros na educagao
fisica escolar. Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento.

1(9): 215-234, 2016.
SZPILMAN, D. Como fazer um manequim de RCP de forma simples.
2019. Disponivel em:

Youtube,
em:

https://youtu.be/DNnyGnovkPo?si=[3XdU9v7nSH5b_Q5. Acesso
05/06/2024.



https://youtu.be/DNnyGnovkPo?si=l3XdU9v7nSH5b_Q5

QUADRO 12: MODELO DE QUADRO PARA INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.
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| ELETIVA - INTRODUCAO A ASTRONOMIA (IA)

APRESENTACAO

A eletiva IA apresenta uma proposta de estudo interdisciplinar na qual os estudantes poderao
compreender a origem do Universo, sua composicdo, estruturacdo e dinamica do Cosmos; a
importancia do sistema solar e dos fendbmenos astronémicos para a compreensdo da vida na
terra, através da duracdo dos dias e das noites, dos movimentos da Terra, dos fenOmenos das
marés, dos eclipses e da percepgdo desses fenOmenos na Amazodnia paraense. A eletiva busca
ainda demonstrar a importancia dos conhecimentos astrondmicos empiricos indigenas relativos
a Via-Lactea, as constelacdes e aos movimentos do Sol e da Lua associados a biodiversidade
local.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

Fisica: compreender os conceitos basicos em astronomia; identificar os instrumentos e
equipamentos utilizados para o estudo do universo; compreender a ciéncia quantica e as técnicas
de estudo do universo; compreender as teorias cientificas sobre o surgimento do cosmo e da
vida

analisar as condiges fisico-quimica da Terra e as possibilidades de existéncia de vida em outros
planetas; analisar a vida e evolucdo na Terra e as estratégias de adaptacdo no planeta;
compreender a distor¢ao da relagdo espago-tempo; analisar os fendmenos naturais derivados da
interacdo gravitacional dos corpos; relacionar os Sistemas e fen6menos meteoroldgicos e os
avancos tecno-cientificos ao estudo da Floresta Amazdnica; analisar a conservacdo de energia e
as transformacgdes de energia nos sistemas naturais.

Quimica: compreender os conceitos basicos em astronomia; identificar os instrumentos e
equipamentos utilizados para o estudo do universo; compreender a ciéncia quantica e as técnicas
de estudo do universo; compreender as teorias cientificas sobre o surgimento do cosmo e da
vida

analisar a vida na terra: reagcdes quimicas diversas e as interagdes fisicas no surgimento dos seres
vivos; relacionar as condigdes fisico-quimica da Terra e as possibilidades de existéncia de vida
em outros planetas; relacionar a interagcdo de diferentes substancias produzindo fenémenos
guimicos (como combustdo e explosdo) a producdo de substancias tdxicas, entre outras;
relacionar a conservacao de energia e as transformagdes de energia aos sistemas naturais.

Biologia: compreender os conceitos basicos em astronomia; compreender as teorias cientificas
sobre o surgimento do cosmo e da vida; analisar a vida na terra por meio das rea¢des quimicas
diversas e as interagdes fisicas no surgimento dos seres vivos; relacionar os sistemas e fenbmenos
meteoroldgicos e os avangos tecno-cientificos ao estudo da Floresta Amazonica; relacionar a
conservacao de energia e as transformacSes de energia aos sistemas naturais; analisar os
desastres ambientais e seus impactos na vida do homem, estratégias e solu¢des para o
desenvolvimento de uma vida sustentavel.

OBJETIVOS e Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
astronomia.

e Compreender a origem do Universo, sua composicao,
estruturacdo e dinamica do Cosmos.




e Compreender a importancia do sistema solar.

e Compreender os fenOmenos astrondmicos relacionados aos
fatores quimicos, fisicos e bioldgicos.

e Compreender a origem e evolugdo da vida no Universo e a
abordagem bioquimica da vida.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

PRINCiPIOS CURRICULARES
NORTEADORES

¢ Interdisciplinaridade e Contextualizacdo no processo de
Ensino-Aprendizagem;

e Educacdo para sustentabilidade
Econdmica;

e Respeito as diversas culturas Amazobnicas e suas inter-
relacbes no Espaco e no Tempo.

ambiental, social e

EIXOS ESTRUTURANTES

e Investigagao cientifica.

e Processos criativos.

e Mediacao e Intervencao sociocultural.
e Empreendedorismo social.

CARGA-HORARIA:

40h anuais.

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

Vida, terra e cosmos.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS DE AREA

Competéncia 1 - Analisar fenOmenos naturais e processos
tecnologicos, com base nas relagdes entre matéria e energia,
para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condic¢bes de vida em ambito local, regional.
Competéncia 2 - Construir e utilizar interpretacbes sobre a
dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decises
éticas e responsaveis.

Competéncia 3 - Investigar situacdes-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implica¢cdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC).

HABILIDADES OBJETOS DO CONHECIMENTO
(EM13CNT201) Analisar e | Astronomia

discutir modelos, teorias e leis | o Astrofisica

propostos em  diferentes | - Conceitos em astronomia.
épocas e culturas para | - Origem do Universo (Big Bang).
comparar distintas | - Formacdo das Galaxias.
explicacbes sobre 0




surgimento e a evolugdo da
Vida, da Terra e do Universo

com as teorias cientificas
aceitas atualmente.
(EM13CNT203) Avaliar e

prever efeitos de intervencdes
nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano,
interpretando os mecanismos
de manutencdo da vida com
base nos ciclos da matéria e
nas transformacoes e
transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar
explicacbes e previsbes a
respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema
Solar e no Universo com base

na analise das interacoes
gravitacionais.
(EM13CNT209) Analisar a

evolucao estelar associando-a
aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos
quimicos no Universo,
compreendendo suas
relagdes com as condigoes
necessarias ao surgimento de
sistemas solares e planetarios,
suas estruturas e composigoes
e as possibilidades de
existéncia de vida, utilizando
representagdes e simulagoes,
com ou sem o uso de
dispositivos e  aplicativos
digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

- Constituicdo das Estrelas: Evolugdo estelar, origem dos
elementos quimicos.

- Surgimento dos Sistemas Solares - Planetas Extra-solares.

- Sistema Solar: constelacdes.

- Sol: composicao e dinamica.

- Planetas: estruturas e caracteristicas.

- Satélites Naturais: Luas.

- Meteoros e asteroides.

- Cometas.

- Unidades de medidas em astronomia: unidades astronomicas
(UA), parsec, ano-luz.

- Buracos Negros e Antimatéria.

- Instrumentos de observacao: telescépio, radiotelescédpio.

- Terra: movimentos de rotacao e translacao.

Obs.:  Necessario compreender nogdes de radioatividade,
energia atomica, gravidade, ondulatéria, forca e vetores
(periélio, afélio), gases e efeito estufa.

e Astroquimica

- Origem do Universo (Big Bang)

- Formacao das Galaxias

- Constituicdo das Estrelas: Evolugdo estelar, origem dos
elementos quimicos.

- Surgimento dos Sistemas Solares - Planetas Extra-solares.

- Sol: composicdo e dinamica.

- Planetas: estruturas e caracteristicas.

- Meteoros e asteroides.

- Cometas.

Obs.: Necessario compreender nogcdes de atomo, ions, tabela
periodica, ligacbes quimicas, reagdes quimicas, radioatividade,
energia.

e Astrobiologia

- Origem e evoluc¢ao da vida no Universo.
- A terra primitiva.

- Abordagem bioquimica da vida.

- Possibilidade de vida extraterrestre.




Obs.:  Necessario compreender nogdes de efeito estufa,

hipoteses sobre a origem da vida (panspermia, autotrdfica,
heterotrofica), experimento de Oparin e Haldane, experimento
atomos,

de Muller, moléculas, coacervado, aminoacidos,

proteinas, acidos nucleicos e carboidrato.

(EMIFCNTO1) Investigar e
analisar situacdes-problema e
variaveis que interferem na
dindmica de fendmenos da
natureza e/ou de processos
tecnologicos, considerando

dados e informacoes
disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e  aplicativos
digitais.

(EM13CNT101) Analisar e

representar, com ou sem O
uso de dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as transformacgdes
e conservacbes em sistemas
que envolvam quantidade de

matéria, de energia e de
movimento  para  realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situagbes cotidianas e em
processos produtivos que

priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas
as suas formas.

Fenomenos astronémicos

e Astroquimica

- Formacao de nuvens e chuva.

- Chuva acida.

- Estacdes do ano.

- Aurora boreal.

- Observacgao de cometas.

Obs..  Necessario compreender nogdes de atomo, tabela
periodica, funcdes inorganicas, escala de pH, gases, reacdes
guimicas, composicdo quimica da atmosfera e do ar.

e Astrofisica

- Eclipses (solar, lunar).

- Fases da lua da terra.

- Chuva de meteoros e asteroides.

- Formacao de nuvens.

- Estacdes do ano.

- Aurora boreal.

- Observacao de cometas.

- Fendmenos do clima: tempestades tropicais, ciclones, tufao,
tromba d'agua, El nifo, La nifa.

- Fenbmenos das marés: maré de sizigia e maré de quadratura.
Obs.:.  necessario compreender nocdes de forca, forca
gravitacional, aceleracao gravitacional, vetores, movimento,
termologia (calorimetria, termometria), corrente de conveccao
de calor, campo magnético e leis de Kepler.

e Astrobiologia
- A interferéncia do desmatamento na formacdo de nuvens e
chuva.

- Interferéncia da chuva acida na biota aquatica e terrestre.




- Estagdes do ano: Os efeitos do clima na vegetagao.

- Fendmenos do clima: tempestades tropicais, ciclones, tufdo,
tromba d'agua, El nifio, La nifia.

- Fendmenos das marés: maré de sizigia e maré de quadratura.
Obs.: Necessario compreender nogdes de ecologia (populagao,
comunidade, ecossistema, relacdes ecoldgicas), botanica,
transporte pela membrana (difusdo e osmose), ciclo hidrolégico,
area de preservagdo permanente (APP).

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de
aplicativos digitais
especificos, as transformagoes
e conservacdes em sistemas
que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de
movimento  para realizar
previsoes sobre seus
comportamentos em
situacbes cotidianas e em
processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas
as suas formas.

(EM13CNT203) Avaliar e
prever efeitos de intervencdes
nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano,
interpretando os mecanismos
de manuten¢ao da vida com
base nos ciclos da matéria e
nas transformagdes e
transferéncias de energia.

Fenomenos astronomicos na vida dos povos da Amazonia
paraense.

e Astroquimica

- Efeitos do clima: desmatamento, lixiviacdo e aumento da
acidez do solo.

- Fendbmenos das marés: maresia, encontro das aguas (rio-rio) e
pororoca (rio-oceano).

Obs.: Necessario compreender nogdes das variaveis quimicas
(pH, alcalinidade, acidez, dureza, demanda bioquimica de
oxigénio, demanda quimica de oxigénio e oxigénio dissolvido).

e Astrofisica

- Sistema Solar: o céu dos indigenas.

- Efeito do clima: rios voadores, desmatamento, insolacdo,
evaporacao, elevacao da temperatura.

- Fendbmenos das marés: navegacdao, maresia, encontro das
aguas (rio-rio) e pororoca (rio-oceano).

Obs.: Necessario compreender nocbdes de ondulatoria,
parametros fisicos (temperatura, cor, sabor, odor, turbidez,
densidade), estados fisicos da matéria e constelagdo indigena.

e Astrobiologia

- Efeito do clima: nuvens, rios voadores, desmatamento, seca,
savanizacao e desertificacdo.

- Fenbmenos das marés: navegacdo, pesca, abastecimento,
encontro das aguas (rio-rio) e pororoca (rio-oceano).

Obs.: Necessario compreender nocdes de ecologia (nicho
ecolégico, habitat, cadeia alimentar, relagdes ecoldgicas),
metabolismo, eutrofizacdo, patégenos de veiculagdo hidrica,
ciclo hidrolégico, tipos de vegetacao.
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MATERIAL DE APOIO
ASTRONOMIA

https://www.gov.br/aeb/pt-br/centrais-de-
onteudo/publicacoes/material educacional/apostilas-pdf/3-astronomia manual.pdf

ASTROBIOLOGIA: UMA CIENCIA EMERGENTE (2016)
https://www.iag.usp.br/sites/default/files/2023-1/2016 galante horvath astrobiologia.pdf

ASTROBIOLOGIA (2019)

http://www.astro.iag.usp.br/~jorge/astrobiologia 2019 09 iag.pdf

GUIA DIDATICO PARA INICIANTES EM ASTRONOMIA (2022)
https://repository.ufrpe.br/handle/123456789/4594

ASTROBIOLOGIA: PANSPERMIA, COMETAS E METEORITOS
https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula_6%20Meteoritos%20cometas%20e%20panspermia.
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SISTEMA SOLAR: NOSSO LAR EM CONSTANTE MOVIMENTO

https://www.fapeam.am.gov.br/wp-content/uploads/2022/03/GEDA-Cartilha-1-Sistema-
Solar.pdf

O SISTEMA SOLAR - UM PROGRAMA DE ASTRONOMIA PARA O ENSINO MEDIO

https://eadcampus.spo.ifsp.edu.br/pluginfile.php/1124/mod resource/content/1/0%20Siste
ma%20Solar%20-%20Um%20Programa%20de%20astronomia%20para%20Ensino%20M%C3%

A9dio.pdf
AS CONSTELACGES INDIGENAS BRASILEIRAS

http://www.telescopiosnaescola.pro.br/indigenas.pdf

RESISTENCIA GUARANI
https://each.uspnet.usp.br/machado/docs/RESISTENCIA GUARANI-v4.pdf

Site: ASTROFISICA PARA TODOS (UFSC)

https://astrofisica.ufsc.br/
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QUADRO 13: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
INTRODUCAO A ASTRONOMIA.

TiTULO DA
ELETIVA
AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

INTRODUGCAO A ASTRONOMIA

FOGUETE DE GARRAFA PET: LANCANDO SONHOS NOS CEUS DA
AMAZONIA PARAENSE

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Economica.

® Respeito as Diversas Culturas Amazdnicas e suas Inter-Relagdes no
Espaco e no Tempo.

¢ Investigacdo cientifica

® Processos criativos

* Mediacao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Construir foguetes com materiais alternativos;

e Construir plataforma para lancamento de foguetes;

e Analisar as variaveis que interferem no langcamento e voo do foguete;
e Realizar competicao de lancamento de foguete entre as turmas;

e Selecionar o foguete que representara a escola na mostra da OBA.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta; formacdo de grupos; aquisicdo de
materiais.

- Roda de conversa usando textos jornalisticos sobre foguetes.

Etapa 2. Oficina - Construcao de foguetes

Etapa 3. Teste de langamento (medigdo: angulo de inclinagdo, distancia
percorrida, altura, velocidade média, levantamento de hipoteses).

Etapa 4. Discussdo, correcdo e melhoramento dos foguetes de acordo com
a Mostra Brasileira de foguetes (Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica - OBA).

Etapa 5. Competicdo entre as turmas para selecdo do modelo de foguete
que representara a escola na Mostra Brasileira de foguetes da OBA.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 1 aula
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 1 aula
Etapa 5 2 aulas
MOSTRA BRASILEIRA DE FOGUETES.

https://www.serra.ifes.edu.br/images/stories/como_construir_o_foguete_M
OBFOG_DE_2019.pdf




QUADRO 14: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT PARA A AULA EXPERIMENTAL DA ELETIVA INTRODUGCAO A

ASTRONOMIA.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

Procedimento de | Numeros e | PROJETO GESTAO DE | INTRODUGAO A ASTRONOMIA | DIMENSAO 2: | SITUACAO DE
leitura operacdes RESIDUOS  SOLIDOS Relacdo com o | APRENDIZAGE
D14 (38%): | Algebras e | NA AMAZONIA | EM13CNT101 territorio: M 5 Nossa
Distinguir um fato | fungoes PARAENSE Analisar e representar, com ou sem | pertencimento | relacgdo com a
da opinidao | D20 (25%): o uso de dispositivos e de | com a escola e | natureza
relativa a esse | Analisar EM13CNT101 aplicativos digitais especificos, as | a
fato. crescimento/decr | Analisar e representar, | transformacdes e conservacdes em | comunidade/g

escimento, zeros | com ou sem o uso de | sistemas que envolvam quantidade | rupo social a
Coeréncia e | de funcbes reais | dispositivos e de |de matéria, de energia e de | qual pertence
coesao no | apresentadas em | aplicativos digitais | movimento para realizar previsdes
processamento graficos. especificos, as | sobre seus comportamentos em
do texto D21 (24%): | transformacdes e | situagdes cotidianas e em processos
D15" (26%): | Identificar 0 | conservagoes em | produtivos que priorizem 0
Estabelecer grafico gue | sistemas que envolvam | desenvolvimento sustentavel, o uso
relagdes logico- | representa uma | quantidade de matéria, | consciente dos recursos naturais e a
discursivas situacao descrita | de energia e de | preservagdo da vida em todas as
presentes no | em um texto. movimento para | suas formas.
texto, marcadas | D32 (18%): | realizar previsdes | Objeto do conhecimento: Analisar
por conjungdes, | Resolver sobre seus | o estudo dos movimentos e suas
advérbios etc. problema de | comportamentos em | evolucdes tecnoldgicas (movimento

contagem situacbes cotidianas e | das marés, trem-bala, langcamento

utilizando o|em processos | de projéteis, entre outros) e sua

principio produtivos que




multiplicativo ou

nocoes de
permutacao
simples, arranjo
simples e/ou
combinacao
simples.

priorizem o}
desenvolvimento

sustentavel, o uso
consciente dos

recursos naturais e a
preservacao da vida

em todas as suas
formas.
Objeto do

conhecimento:
Analisar o estudo dos
movimentos e suas
evolugdes tecnologicas
(movimento das marés,
trem-bala, lancamento
de projéteis, entre
outros) e sua influéncia
na analise dos
fendmenos naturais na
Amazonia [...].

influéncia na analise dos fenomenos
naturais na Amazonia [...].

AULA EXPERIMENTAL: FOGUETE
DE GARRAFA PET: LANCANDO
SONHOS NOS CEUS DA AMAZONIA
PARAENSE.

Etapa 1: Apresentacdio da
proposta; formacao de grupos.

- Roda de conversa usando textos
jornalisticos sobre foguetes.

Etapa 2: Oficina/foguete

Etapa 3: Teste de lancamento.
Etapa 4: Discussdao, correcao e

melhoramento  dos  foguetes
(OBA).
Etapa 5: Competicdio entre as

turmas. Sele¢do de foguete para a
OBA

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




QUADRO 15: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
INTRODUCAO A ASTRONOMIA.

TITULO DA ELETIVA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

| INTRODUGCAO A ASTRONOMIA

‘ A LUA E AS MARES NA AMAZONIA PARAENSE

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes
no Espaco e no Tempo.

¢ |nvestigacao cientifica

® Processos criativos

Mediagao e intervencao cultural
Empreendedorismo Social

iclo da juventude

e N]|e

Relacionar as fases da lua aos tipos de marés

Relacionar o angulo de incidéncia solar as estacdes do ano.
e Realizar experimentos sobre fendbmenos astrondmicos.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1: Formacao de grupos.
- Subsuncor (texto sobre o a pororoca. Ex.: Que barulho é esse?
conhega a pororoca!). - Roda de conversa.
- Divisao dos experimentos a serem realizados (5 grupos).
Experimento 1: Observagdo das fases da lua
Experimento 2: As estagdes do ano
Experimento 3: Incidéncia dos raios solares na superficie
terrestre.
Experimento 4: Movimento orbital.
Experimento 5: Relégio de sol equatorial.
Etapa 2. Atividade pratica: constru¢do dos experimentos e
direcionamento da pesquisa sobre a aplicabilidade dos principios
do experimento.
Etapa 3. Apresentacao e discussao dos experimentos.
Etapa 4. Mostra dos experimentos construidos.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 2 aulas

GALANTE, D; SILVA, E. P.; RODRIGUES, F. HORVATH, J. E.; AVELLAR,
M. G, B. Astrobiologia: uma ciéncia emergente. Nucleo de
Pesquisa em Astrobiologia. - Sdo Paulo: Tikinet Edicao: IAG/USP,
2016.




QUADRO 16: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT PARA A AULA EXPERIMENTAL DA ELETIVA INTRODUCAO A

ASTRONOMIA.

ACAO INTEGRADORA

DESCRITORES SISPAE

| PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS

LP MAT AA EL PV EASC
Procedimento de | Nimeros e | PROJETO EXPLORACAO | INTRODUGAO A ASTRONOMIA | DIMENSAO 2. | SITUACAO DE
leitura operacdes SUSTENTAVEL DOS Relacdo com o | APRENDIZAGE
D14 (38%): | Algebras e | RECURSOS NOS | EM13CNT101. Analisar e | territério: M 5 Nossa
Distinguir um fato | funcoes ECOSSISTEMAS DA | representar, pertencimento relacio com a
daopinidorelativa | D20 7 (25%): AMAZONIA PARAENSE com ou sem o uso de dispositivos | com a escola e a | natureza
a esse fato. Analisar e de aplicativos  digitais | comunidade/gru | - Relagdo dos

crescimento/dec | EM13CNT101. Analisar e | especificos, as transformagdes e | po social a qual | povos da
Coeréncia e | rescimento, representar, com ou sem | conservagdes em sistemas que | pertence. Amazonia
coesao no | zeros de fungdes | o uso de dispositivos e de | envolvam quantidade de matéria, paraense com
processamento reais aplicativos digitais | de energia e de movimento para 0s rios e mar.
do texto apresentadas especificos, as | realizar previsdes sobre seus | UNIDADE 7. De
D15 °  (26%): | em gréficos. transformacgdes e | comportamentos em situagdes | um pais que se
Estabelecer D21 (24%): | conservacoes em | cotidianas e em  processos | chama Para.
relagdes logico- | Identificar o | sistemas que envolvam | produtivos que priorizem o
discursivas grafico que | quantidade de matéria, | desenvolvimento sustentavel, o
presentes no | representa uma | de energia e de|uso consciente dos recursos
texto, marcadas | situagdo descrita | movimento para realizar | naturais e a preservacao da vida
por conjungdes, | em um texto. previsdbes sobre seus | em todas as suas formas.
advérbios etc. D32 7 (18%): | comportamentos em | Objeto do conhecimento: O

Resolver situagoes cotidianas e em | estudo dos movimentos e suas

problema de | processos produtivos que | evolugdes tecnolodgicas

contagem priorizem o | (movimento das marés, trem bala,

utilizando o | desenvolvimento Lancamento de projéteis, entre




principio
multiplicativo ou
nocoes de
permutacao
simples, arranjo
simples e/ou
combinacao
simples.

sustentavel, o) uso
consciente dos recursos
naturais e a preservacao
da vida em todas as suas
formas.

Objeto do
conhecimento: 0]
estudo dos movimentos
e suas evolucoes
tecnologicas

(movimento das marés,
trem bala, Lancamento

de  projéteis, entre
outros) e sua influéncia
na analise dos

fendmenos naturais na
Amazobnia (fendbmeno da
pororoca, mudancas
climaticas, biossociais,
entre outros).

outros) e sua influéncia na analise

dos fenobmenos naturais na
Amazonia (fendbmeno da
pororoca, mudancas climaticas,

biossociais, entre outros).

AULA EXPERIMENTAL: A LUA E
AS MARES NA AMAZONIA
PARAENSE.

Etapa 1: Formagdo de grupos, roda
de conversa com subsuncores.

- Atribuicdo de experimentos por
grupo.

Etapa 2. Construcdo  dos
experimentos e direcionamento
da pesquisa sobre a aplicabilidade
dos principios do experimento.
Etapa 3. Apresentagao e discussao
sobre os experimentos.

Etapa 4. Mostra dos experimentos
construidos

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




QUADRO 17: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
INTRODUCAO A ASTRONOMIA.

TiTULO DA ELETIVA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCiPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

INTRODUGCAO A ASTRONOMIA

COSMOVISAO EM DIFERENTES CULTURAS SOBRE A
CRIACAO DO UNIVERSO

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdao para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
EconOmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazodnicas e suas Inter-
Relagdes no Espago e no Tempo.

¢ Investigacao cientifica

® Processos criativos

Mediacao e intervencao cultural
e Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

o Reconhecer as diferentes visdes sobre a formacao do
universo.

o Compreender a formagao do universo a partir de
bases cientificas.

o Elaborar materiais didaticos sobre a origem do
universo.

o Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

Etapa 1. Formacao de grupos e distribuicao de texto

- Grupo 1: Cosmovisdo sobre a criacdo do universo para os
indigenas.

- Grupo 2: Cosmovisdo sobre a criacdo do universo para os
africanos.

- Grupo 3: Cosmovisdo sobre a criacdo do universo para os
povos do oriente.

- Grupo 4: Cosmovisao da criagdo do universo para a ciéncia.
Etapa 2. Apresentacao por grupo.

Etapa 3. Orientagdo sobre as formas de apresentacdo (HQ,
poesia, videos, desenho, parodia, entre outras).

Etapa 4. Exposicao dos materiais produzidos.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 4 aulas
Etapa 3 1 aulas
Etapa 4 2 aulas

BIRZNEK, F. C. A evolucdao das teorias cosmoldgicas: da
visao do universo dos povos antigos até a teoria do Big
Bang. 2015. 100 f. Trabalho de concluséo de curso




(Graduacao em fisica) - Universidade Federal do Parana,
Curitiba.

MACHADO, J.; FERREIRA, C. H. Resisténcia Guarani - uma
Vivéncia na Aldeia Rio Silveiras. Sdo Paulo: Tendenz, 2016.
165p.

MARINS, L. L. Orisa dida ayé: obatala e a criagdo do mundo
ioruba. Africa, Sdo Paulo, 31-32, p. 105-134, 2011/2012.

O MITO da criacdo em 10 culturas diferentes. Psicanalise
clinica, [2024]. Disponivel em:
https://www.psicanaliseclinica.com/mito-da-criacao/. Acesso
em: 05/06/2024.




QUADRO 18: MODELO DE QUADRO PARA INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.




CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUCAO
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1

ELETIVA - CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGAO HUMANA (CTEH)

APRESENTACAO

A eletiva CTEH busca estimular reflexdes sobre a origem e evolucdo dos seres humanos,
proporcionando uma viagem desde o surgimento dos primeiros seres vivos até os humanos
atuais. Neste trajeto veremos a importancia fundamental do clima na selecdo, adaptacao e
evolugdo dos seres vivos. A eletiva oportunizara uma compreensao sobre: as modificagdes na
estrutura corporea dos primatas para o surgimento da postura bipede; a importancia do uso
do fogo para alimentacdo, protecao, conforto térmico e formacao de lacos familiares entre os
grupos de hominideos; a magnitude da confeccdo de instrumentos e ferramentas para a
obtencdo de alimentos e defesa; a relevancia dos registros rupestres na comunicacao; a
importancia do fluxo génico entre indigenas, africanos e europeus no desenho das popula¢des
da Amazonia; os efeitos da miscigenagdo bioldgica na formacdo das populacdes humanas da
Amazobnia paraense.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

Biologia: Compreender o tempo e o espaco como agentes de modificacdo da vida: extingao,
transformacao e conservacao da biodiversidade; compreender a histéria e desenvolvimento das
espécies que habitaram ou habitam a Terra a partir das teorias evolutivas; compreender as
variagdes climaticas e os processos adaptativos (sele¢do natural) em planetas como fatores que
regulam a vida; relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais; associar a interacdo homem-ambiente ao consumo de bens,
matérias-primas e crescimento acelerado e desordenado no seu habitat; relacionar as
oportunidades de confecgdes de produtos e servicos as inUmeras possibilidades de reutilizar e
inventar novos objetos em diferentes ambientes; relacionar vida e evolugdo na Terra as
estratégias de adaptacgdo no planeta; reconhecer os fatores naturais como elementos essenciais
para o processo de especiacdo, crescimento e distribuicido das diversas formas de
vida; compreender a importancia de espécies para o estudo das relagdes filogenéticas na
evolugdo dos seres vivos; relacionar as interferéncias antropogénicas nos ciclos da natureza e
na vida, seus efeitos na dispersao e cosmopolitismo humano; relacionar a dispersdao e
distribuicdo humana na Amazonia a seus efeitos na natureza, diversidade étnica e cultural;
compreender a utilizagdo do racismo cientifico e o uso das teorias evolutivas para a promogao
do darwinismo social; reconhecer a variabilidade genética como forma de promover o respeito
as diferencas e combate a discriminagao);

Quimica: Relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade de vida e a capacidade de
sintetizar e processar materiais; associar a interacdéo homem-ambiente ao consumo de bens,
matérias-primas e crescimento acelerado e desordenado no seu habitat; relacionar as
oportunidades de confecgbes de produtos e servigos as inUmeras possibilidades de reutilizar e
inventar novos objetos (fisicos e digitais) em diferentes ambientes; relacionar vida e evolugdo
na Terra as estratégias de adaptacdo no planeta; reconhecer os fatores naturais como
elementos essenciais para o processo de especiagao, crescimento e distribuicdo das diversas
formas de vida; compreender a importancia de espécies para o estudo das relagdes
filogenéticas na evolucao dos seres vivos; relacionar as interferéncias antropogénicas nos ciclos
da natureza e na vida, seus efeitos na dispersao e cosmopolitismo humano; relacionar a




dispersao e distribuicdo humana na Amazoénia a seus efeitos na natureza, diversidade étnica e
cultural; compreender a utilizagdo do racismo cientifico e o uso das teorias evolutivas para a
promocao do darwinismo social; reconhecer a variabilidade genética como forma de promover
o respeito as diferencas e combate a discriminagao).

Fisica: Compreender as variagOes climaticas e os processos adaptativos (sele¢do natural) em
planetas como fatores que regulam a vida; relacionar a ciéncia dos novos materiais a qualidade
de vida e a capacidade de sintetizar e processar materiais; associar a interacdo homem-
ambiente ao consumo de bens, matérias-primas e crescimento acelerado e desordenado no
seu habitat; relacionar as oportunidades de confec¢des de produtos e servigos as inUmeras
possibilidades de reutilizar e inventar novos objetos (fisicos e digitais) em diferentes ambientes;
relacionar vida e evolugdo na Terra as estratégias de adaptacao no planeta; reconhecer os
fatores naturais como elementos essenciais para o processo de especiacao, crescimento e
distribuicdo das diversas formas de vida; compreender a importancia de espécies para o estudo
das relacoes filogenéticas na evolucdo dos seres vivos; relacionar as interferéncias
antropogénicas nos ciclos da natureza e na vida, seus efeitos na dispersdo e cosmopolitismo
humano; relacionar a dispersao e distribuicdo humana na Amazdnia a seus efeitos na natureza,
diversidade étnica e cultural; compreender a utilizagdo do racismo cientifico e o uso das teorias
evolutivas para a promocdo do darwinismo social; reconhecer a variabilidade genética como
forma de promover o respeito as diferencas e combate a discriminagado)

e Reconhecer os elementos que compde a escala de tempo
geoldgico

e Analisar a partir das teorias evolutivas as modificacbes
pelas quais passaram os primatas.

e Relacionar a necessidade do uso do fogo e a utilizagdo de
OBJETIVOS instrumentos e ferramentas as transformacdes do ambiente.
e Compreender a importancia da sistematica filogenética
no estudo da evolucdo dos hominideos.

e Relacionar os fatores quimicos, fisicos e biologicos a
diversidade de fendtipos presentes nas populagdes
paraenses.

e Fomentar o letramento cientifico na educacao basica.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e

EconOmica.
PRINCIPIOS CURRICULARES e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-
NORTEADORES Relacdes no Espago e no Tempo.

e Interdisciplinaridade no  Processo de  Ensino-
Aprendizagem.

e Investigacao Cientifica.

e Processos Criativos.

e Mediacao e Intervengdo Sociocultural.
e Empreendedorismo social.

EIXOS ESTRUTURANTES

CARGA-HORARIA 40 horas.

AREA DO CONHECIMENTO Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.




COMPETENCIAS
ESPECIFICAS DE AREA

Competéncia 1 - Analisar fendmenos naturais e
processos tecnologicos, com base nas relacbes entre
matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condigdes de vida em ambito local, regional.
Competéncia 2 - Construir e utilizar interpreta¢des sobre
a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar
decisOes éticas e responsaveis.

Competéncia 3 - Investigar situa¢des-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnologico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e
por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacao (TDIC).

HABILIDADES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

(EMIFCNTO7) Identificar e
explicar questdes socioculturais
e ambientais relacionadas a
fendbmenos  fisicos, quimicos
e/ou bioldgicos.

(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem O USO
de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservacdes
em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de
energia e de movimento para
realizar previsbes sobre seus
comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida
em todas as suas formas.

CLIMA E EVOLUGCAO

¢ Biologia

- Tempo geoldgico: Eras, periodos e épocas.

- Vida na terra primitiva.

- Clima, tempo geoldgico e evolugdo humana.

Vida na Era Cenozoica (Periodo: Paleogenico; Epoca:
Paleoceno): registros fosseis (somatofosseis e icnofdsseis);
primeiros mamiferos.

Vida na Era Cenozoica (Periodo Neogenico; Epoca:
Pleistoceno): primeiros hominideos.

Obs.: Necessario compreender nog¢des de aminoacido,
coacervado, composi¢ao quimica da membrana celular
(lipidios, proteinas e carboidratos), célula procariota,
nutricdo (heterdtrofa e autotrofa), evolucionismo (hipoteses
sobre a origem da vida na terra) e fosseis.

¢ Quimica

- Tempo geoldgico: Eras, periodos e épocas.
Quimica da agua primitiva: caldo primordial.
- Clima, tempo geoldgico e evolugdo humana.

Quimica na Era Cenozoica: fésseis quimicos; estromatélitos:
tipos de fossilizacao.
- Datagao de fosseis.




(EM13CNT201) Analisar e
discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar
distintas explicacbes sobre o
surgimento e a evolucao da Vida,
da Terra e do Universo com as

teorias cientificas aceitas
atualmente.
(EM13CNT202) Interpretar

formas de manifestacdo da vida,

considerando seus diferentes
niveis de organizacdo (da
composicao molecular a
biosfera)) bem como as

condicdes ambientais favoraveis
e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros
planetas.

Obs.: Necessario compreender no¢des de ligagdes quimicas,
férmula eletronica, estrutural e molecular, polaridade de
moléculas, reagdes quimicas, fungdes inorganicas (6xido:
silica; sais: carbonato de calcio, calcita, aragonita, pirita;
base: limonite) e radioatividade.

o Fisica

- Tempo geoldgico: Eras, periodos e épocas

Atmosfera da terra primitiva.

- Clima, tempo geoldgico e evolugdo humana

Fisica na Era Cenozoica: vestigio fossil e molde.

Obs.: Necessario compreender nocbes de termologia
(calorimetria e termometria), eletricidade (descargas
elétricas), gases (amodnia, metano, hidrogénio e vapor
d'agua), pressao e forca.

(EMIFCNTO02) Levantar e testar
hipdteses sobre variaveis que
interferem na dinamica de
fendmenos da natureza e/ou de
processos tecnoldgicos, com ou
sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais, utilizando
procedimentos e linguagens
adequados a  investigacao
cientifica.

(EMIFCNTO7) Identificar e
explicar questdes socioculturais
e ambientais relacionadas a
fendbmenos  fisicos, quimicos
e/ou bioldgicos.

(EMIFCNT12) Desenvolver
projetos pessoais ou produtivos,
utilizando as Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias
para formular propostas
concretas, articuladas com o
projeto de vida.

EVOLUGCAO E ADAPTACAO
* Biologia

- Dos musaranhos aos hominideos: arvore filogenética
(linhagens evolutivas dos primatas e ancestrais).

- Modificagdes nos primatas: dentarias (formas de
alimentacdo), postural, craniana, tegumentar (reducdo de
pelos, desenvolvimento de glandulas sudoriparas;
importancia da melanina e queratina).

- Instrumentos e ferramentas confeccionadas
hominideos primitivos: partes vegetais
confeccao de ferramentas.

- Fogo: manutengdo, produgao e utilizacao (planejamento
da caga, lagos familiares, migracao e adaptacao).

- Registros rupestres: pigmentos de origem vegetal e
animal.

Obs.: Necessario compreender nogdes de teorias evolutivas
(Darwinismo e Neodarwinismo), taxonomia e sistematica
filogenética, genes, variabilidade genética, selecdo natural,
cadeia alimentar, anexos tegumentares, proteinas
(melanina, queratina, hemoglobina), morfologia vegetal de
angiospermas, pigmentos vegetais (clorofila, antocianina,
carotenoide).

pelos
usadas na

e Quimica




(EM13CNT101) Analisar e
representar, com ou sem O USO
de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservacdes
em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de
energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos
naturais e a preservagao da vida
em todas as suas formas.

- Modificagdes nos primatas hominideos: mineralizacao de
tecidos (dentario: esmalte; 6sseo: coluna vertebral, cranio);
tegumentar (producao de queratina e melanina).

- Instrumentos e ferramentas confeccionadas
hominideos primitivos.

- Fogo: produgdo do fogo.

- Registros rupestres: pigmentos de origem vegetal, animal
e mineral.

Obs.: Necessario compreender nocbes de superficie de
contato, dureza de materiais, combustao, entalpia, energia
de ativagdo, fenOmeno quimico (combustdo), fungdes
organicas (dos carotenoides, clorofila, antocianina),
estrutura e composicao da hemoglobina, estrutura do
carvao animal (osso carbonizado) e estrutura da pirolusite.

pelos

o Fisica

- Modificagdes nos primatas: dentéria, postural e craniana,
tegumentar (protegao e conforto térmico).

- Instrumentos e ferramentas confeccionadas pelos
hominideos primitivos: maceragdo de partes de vegetais e
polimento de rochas para a confeccao de ferramentas;
resisténcia de materiais.

- Fogo: produgdo do fogo

- Registros rupestres: aplicacdes da fisica na producdo de
registros rupestres.

Obs.: Necessario compreender nogdes de forga, atrito,
pressao, superficie de contato, equilibrio, movimento,
dureza e calor especifico.

(EM13CNT201) Analisar e
discutir modelos, teorias e leis
propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar
distintas explicacbes sobre o
surgimento e a evolucao da Vida,
da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas
atualmente.

SURGIMENTO DOS HOMINIDEOS
e Paleobiologia
- Especiacao:
anagénese).

- Origem da espécie humana: arvore filogenética dos
hominideos.

- Surgimento dos humanos modernos (Homo sapiens) e
atuais (Homo sapiens sapiens): hipdteses de evolucao
(radiacao - Out of Africa; multirregional), caracteristicas dos
Homo sapiens em relacdo as demais espécies do género
Homo.

Obs.: Necessario compreender nocbes de fecundacao;
acidos nucleicos (nucleotideos: estrutura); cromossomos
(tipos, numero), evolugdo, selecdo natural, divisdo celular
(meiose: crossing-over).

tipos de especiacdo (cladogénese e

e Paleoquimica




- Especiagdo: quimica da fecundagdo, da membrana
plasmatica e do DNA.

- Origem da espécie humana, surgimento dos humanos
modernos (Homo sapiens) e atuais (Homo sapiens sapiens):
composicao e concentragdo da melanina e queratina.

Obs.: Necessario compreender nocbes de composicao
quimica dos receptores de membrana (glicocalix:
glicoproteinas, glicolipidios), carater acido das enzimas
(hialuronidase e acrosina), moléculas anfipaticas (regides
hidrofilicas e hidrofébicas); ligacdes covalentes, composigao
quimica (purinas, pirimidinas, desoxirribose e grupo
fosfato), ligagGes quimicas (insaturacdes) e tipos de cadeias
carbonicas.

e Paleofisica

- Especiacdo e origem da espécie humana: efeitos do clima
nos mecanismos de isolamento geografico.

- Surgimento dos humanos modernos (Homo sapiens) e
atuais (Homo sapiens sapiens): pressdes ambientais; uso do
fogo no conforto térmico.

Obs.: Necessario compreender nogdes de correntes de
conveccdo, massas de ar, termologia (temperatura) e ondas
eletromagnéticas (radiacao solar).

(EM13CNT208) Aplicar os
principios da evolucao biologica
para analisar a histéria humana,
considerando sua origem,
diversificacdo, dispersdao pelo
planeta e diferentes formas de
interacdo  com a natureza,
valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural
humana.

(EM13CNT305) Investigar e
discutir o wuso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de
processos de discriminagao,
segregacdo e privacao de
direitos individuais e coletivos
para promover a equidade e o
respeito a diversidade.

EVOLUCAO E DISPERSAO

e Paleobiologia

- Diasporas humanas: biologia da dispersao; biologia da
alimentacao.

- Ancestrais dos povos originarios da Amazodnia.

- Evidéncias dos humanos ancestrais nas populagdes
amazodnicas atuais: analise dos haplogrupos mitocondriais.
- Miscigenacao bioldgica e contribuicdo indigena, africana
e europeia na constituicao da populagdo paraense.

Obs.: necessario compreender no¢des de nicho ecolégico,
habitat, relacdes ecoldgicas, dispersdo, especiacao,
homologia, analogia, cadeia alimentar, interfase (periodo S;
cromatina), divisao celular (meiose: crossing-over;
cromossomo), sintese de proteina, genética (melanogénese;
mutacdo génica, variabilidade, hereditariedade, expressdo
génica, heranca quantitativa - heranca poligénica, gendtipo,
fendtipo, fenocédpia).

e Paleoquimica
- Didsporas humanas: composi¢do quimica da dieta (coleta,
caca, cultivo e criacdo - proteinas, carboidratos, lipidios,
fibra alimentar, minerais); propriedade quimica.




- Ancestrais dos povos originarios da Amazodnia: sintese de
proteinas — quimica dos aminoacidos.

- Evidéncias dos humanos ancestrais nas populagdes
amazoOnicas atuais, miscigenacdo biologica e contribuicao
indigena, africana e europeia na constituicdo da populagdo
paraense: quimicas da melanina.

Obs.: Necessario compreender nocdes de atomos, tabela
periddica, reacao acido-base, polaridade, termoquimica,
processos exotérmicos, entalpia, energia de ativacao,
cinética quimica (velocidade da reagdo); isomeria dos
aminoacidos, polaridade do grupo radical — R, quelagéo de
metais.

e Paleofisica

- Diasporas humanas: fisica da dispersao (orientacao pelos
astros); fisica da dieta (energia dos alimentos).

- Humanos ancestrais dos povos originarios: pangeia -
glaciagdes.

- Evidéncias dos humanos ancestrais nas populacdes
amazodnicas atuais: propriedades fisicas das biomoléculas
(carboidrato, lipidios, vitaminas, proteinas e acidos
nucleicos).

- Miscigenagdo biolégica na Amazonia e contribuicdo
bioldgica indigena, africana e europeia na Amazobnia
paraense: influéncia das variaveis fisicas no fenétipo, angulo
de inclinagdo terra-sol (polos e equador); fisica da melanina.
Obs.: Necessario compreender nocdes de vetores,
movimento, calorimetria, ciclo de Milankovitch, ponto de
fusdo, ebulicdo, calor especifico, temperatura, pressao,
insolacdo, umidade, propriedades Opticas e fotoquimica,
entre outros.
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MATERIAL DE APOIO
EVOLUGCAO HUMANA
https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/08593902092013Evolucao_Aula_7.pdf
EVOLUCAO HUMANA: POSICAO FILOGENETICA DA ESPECIE

https://www?2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanevl.htm

FOSSEIS - MUSEU DE PALEONTOLOGIA IRAJA DAMIANI PINTO

https://www.ufrgs.br/museupaleonto/?page id=735

AHUMANIDADE E AAMAZONIA: 11 MIL ANOS DE EVOLUCAO HISTORICAEM
CARAJAS

https://www.museu-goeldi.br/em-carajas-estudos-comprovam-a-origem-antropica-da-
floresta-amazonica

PIGMENTOS VEGETAIS: SEPARACAO E IDENTIFICACAO DOS PIGMENTOS
DOS CLOROPLASTIDEOS POR CROMATOGRAFIA DE PAPEL
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https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/11281716022012Bioguimica_aula_5.pdf
EVOLUCAO DO HOMEM E DA CIVILIZACAO HUMANA.

https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula 18%20Evol Homem%20e%20da%20civilizacao.p
df

A GRANDE ARVORE GENEALOGICA HUMANA

https://www.ufmg.br/revistaufmg/downloads/21/05 pag88al13 fabriciosantos agrandear
vore.pdf

O MUNDO E OS SERES HUMANOS — UMA BREVE HISTORIA DO Homo Sapiens

https://www.eletrica.ufpr.br/mehl/te346/aulas/te346-aula-2-1-Evolucao-Homo-Sapiens.pdf

VIiDEO - BILHOES DE ANOS EM 50 MIN: HISTORIA DA EVOLUCAO!
https://youtu.be/Is8AvlyzR9A?si=0OU-jYCFOYKwsAiQW

INTRODUGAO A FILOGENETICA PARA PROFESSORES DE BIOLOGIA

http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Filogen%C3%A9tica%20para%20Professores%
20de%?20Rinlasia Manteirallrsi 2011 _ndf



https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/08593902092013Evolucao_Aula_7.pdf
https://www2.assis.unesp.br/darwinnobrasil/humanev1.htm
https://www.ufrgs.br/museupaleonto/?page_id=735
https://www.museu-goeldi.br/em-carajas-estudos-comprovam-a-origem-antropica-da-floresta-amazonica
https://www.museu-goeldi.br/em-carajas-estudos-comprovam-a-origem-antropica-da-floresta-amazonica
http://www.ledson.ufla.br/praticas-laboratoriais-em-fisiologia-vegetal/pigmentos/
https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/11281716022012Bioquimica_aula_5.pdf
https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula_18%20Evol_Homem%20e%20da%20civilizacao.pdf
https://www1.univap.br/spilling/AB/Aula_18%20Evol_Homem%20e%20da%20civilizacao.pdf
https://www.ufmg.br/revistaufmg/downloads/21/05_pag88a113_fabriciosantos_agrandearvore.pdf
https://www.ufmg.br/revistaufmg/downloads/21/05_pag88a113_fabriciosantos_agrandearvore.pdf
https://www.eletrica.ufpr.br/mehl/te346/aulas/te346-aula-2-1-Evolucao-Homo-Sapiens.pdf
https://youtu.be/Is8AvIyzR9A?si=OU-jYCFOYKwsAiQW
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Filogen%C3%A9tica%20para%20Professores%20de%20Biologia.MonteiroUrsi.2011.pdf
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Filogen%C3%A9tica%20para%20Professores%20de%20Biologia.MonteiroUrsi.2011.pdf

QUADRO 19: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUCAO HUMANA.

TITULO DA ELETIVA
AULA EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIAGAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUCAO HUMANA

REGISTROS FOSSEIS

¢ |Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo
de Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-
Relagdes no Espago e no Tempo.

* |nvestigacao cientifica

® Processos criativos

Mediagao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Compreender a importancia dos registros fosseis para o
estudo da paleontologia.

e Realizar oficinas de producdo de registros fosseis.

o Diferenciar os tipos de paleoregistros.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta, organizagdo dos
grupos e aquisicao de materiais.

Etapa 2. Realizacdo de oficinas

Oficina 1: Impressdes fésseis com massa de modelar
Oficina 2: Moldes de fosseis com gesso ou argamassa
Oficina 3. Confeccdo de ambar

Etapa 3. Exposicdo e discussao sobre os materiais
produzidos.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 4 aulas
Etapa 3 2 aulas

SOUSA, M. Y. C. Producao de réplicas de ambares e
moldes em escola do ensino fundamental: ferramentas
lidicas para o estudo da Paleontologia. 2019. 81f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao em Licenciado
em Ciéncias Bioldgica) - Centro de Educacdo e Saude,
Universidade Federal de Campina Grande, Cuité, Paraiba.




QUADRO 20: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT PARA A AULA EXPERIMENTAL DA ELETIVA CIENCIA, TECNOLOGIA E
EVOLUCAO HUMANA.

ACAO INTEGRADORA

DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC
Procedimento de | Numeros e | PROJETO EXPLORACAO CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUCAO HUMANA DIMENSAO 2: | SITUACAO DE
leitura operagdes SUSTENTAVEL DOS Relagdo com o | APRENDIZAGEM
D04 (49%): Inferir | Algebras e | RECURSOS NOS | EMIFCNTO7 ‘ ) , , territorio: 3:
uma informacdo | fungdes ECOSSISTEMAS DA Ide;tlﬂca.r el ?Xpl'gar ?ueftoes S?C,'OCU““r,a'S. € | pertenciment | Impactos
implicita em um | D27"  (20%): | AMAZONIA PARAENSE. :Zu'i’l‘(tjc')s :i;sc'ona as a fenomenos fisicos, quimicos | o com aescola | ambientais e
texto. |dentificar a SlEEs ea biodiversidade.
. x comunidade/

D06 3 (46%): repfesgntaqao EMIFF_NT07 _ Objeto do conhecimento. O homem e o ambiente: rupo social a
Identificar o tema | algébrica e/ou | Identificar e  explicar | consumo de bens e matérias-primas e o crescimento guaﬁ) ertence
de um texto. grafica de uma | questdes socioculturais e | acelerado e desordenado no seu habitat. qualp

funcao ambientais relacionadas a UNIDADE 8
Relaces entre | exponencial. fendbmenos fisicos, | AULA EXPERIMENTAL: REGISTROS FOSSEIS Vumbora ’
recursos D33" (29%): | quimicos e/ou bioldgicos. | Etapa 1. Apresentacdo da proposta, organizacéo dos valorizar teus
expressivos e | Calcular a grupos e aquisicao de materiais.

- - i L ccpi parentes.
efeitos de sentido | probabilidade Objeto do Roda de conversa sobre registros fésseis usando
D17 (44%): | de um evento. conhecimento. o | textos C'ent'ffcos; -
. Etapa 2. Realizagdo de oficinas

Reconhecer o homem e o ambiente:

efeito de sentido
decorrente do uso
da pontuagdo e de
outras notacgdes.

consumo de bens e
matérias-primas e o
crescimento acelerado e
desordenado no seu
habitat.

Oficina 1: Impressdes fésseis com massa de modelar
Oficina 2: Moldes de fosseis com gesso ou argamassa
Oficina 3. Confeccao de ambar

Etapa 3. Exposicdo e discussdao sobre os materiais
produzidos.

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educagio Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




QUADRO 21: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUCAO HUMANA.

TiTULO DA
ELETIVA
AULA
EXPERIMENTAL

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGAO HUMANA

EXTRACAO DE DNA VEGETAL

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizacao no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no
Espaco e no Tempo.

¢ Investigacao cientifica

® Processos criativos

e Mediacao e intervencao cultural
e Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Compreender as etapas do processo de extracdo do DNA.

e Construir modelos didaticos para estudo do material genético.

e Compreender a importancia do DNA na vida e evolucao dos seres vivos.
e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Apresentacdo da proposta, formagdo de grupos e aquisicao de
materiais.

Etapa 2. Oficinas de extracdo de DNA e registro das observacdes em
roteiro de atividade.

Grupo 1- extracao de DNA de banana

Grupo 2 — extracao de DNA da manga

Grupo 3 — extracao de DNA do mamao

Grupo 4 — extracao de DNA da cebola

Grupo 5 — extracao de DNA do tomate

Etapa 3. Construcdo de modelos didaticos (DNA, cromossomo, nucleo,
cariotipo, divisdo celular, entre outros) utilizando materiais alternativos.
Etapa 4. Exposicdo de modelos didaticos e entrega de relatério de
atividade.

Avaliacao processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 1 aula
Etapa 2 2 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 2 aulas

GONCALVES, T. M. Extraindo o DNA de vegetais: uma proposta de aula
pratica para facilitar a aprendizagem de Genética no Ensino Médio. Revista
Educacao Publica, 21, (15), 2021. Disponivel em:
https.//educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-

vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-
genetica-no-ensino-medio. Acesso em: 06/06/2024.



https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-genetica-no-ensino-medio
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-genetica-no-ensino-medio
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/15/extraindo-o-dna-de-vegetais-uma-proposta-de-aula-pratica-para-facilitar-a-aprendizagem-de-genetica-no-ensino-medio

QUADRO 22: MODELO DE QUADRO PARA A INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.




QUADRO 23: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUCAO HUMANA.

TiTULO DA ELETIVA CIENCIA, TECNOLOGIA E EVOLUGAO HUMANA

LU ANV FILOGENIA DE HOMINIDEOS

¢ |Interdisciplinaridade e a Contextualizaggo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes
no Espaco e no Tempo.

¢ |nvestigacao cientifica

® Processos criativos

¢ Mediacao e intervencao cultural

® Empreendedorismo Social

PUBLICO-ALVO Estudantes do ciclo da juventude

e Compreender a relacdo de parentesco dos hominideos através da
filogenia.

e Identificar as caracteristicas que diferenciam as espécies de
hominideos.

e Construir arvore filogenética da familia Hominidae.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Apresentacdo da atividade

Aula sobre introducdo a filogenética (cladograma, apomorfia,
sinapomorfia, plesiomorfia).

Etapa 2. Roda de conversa sobre as caracteristicas dos hominideos.
Etapa 3. Formacao de grupos

- Cada grupo serad responsavel por pesquisar uma espécie de
METODOLOGIA hominideo (Homo habilis, Homo neanderthalensis, Homo erectus,
Homo rudolfensis).

- Distribuicdo de figuras de hominideos para compor um
cladograma sobre a evolugdo da familia Hominidae.

Etapa 4. Apresentacao e discussao dos cladogramas.

Etapa 5. Exposicdo sobre as espécies de hominideos pesquisados
em forma de HQ, videos, poesia, desenho, entre outros.

AVALIACAO Avaliacdo processual

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

|
|
ESTRUTURANTES

OBJETIVOS

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 2 1 aula
Etapa 3 1 aula
Etapa 4 2 aulas
Etapa 5 2 aulas

TELES, K. I; BELO, L. L. A.; SILVA, H. M. Efeitos da alimentacao na
evolugdo humana. Conexao Ci. Formiga, MG, 12 (3): 93-105. 2017.

MAZZAROLO, L. A. Conceitos basicos de sistematica filogenética.
Universidade Federal da Bahia. 2005. 24p.

REFERENCIAS




QUADRO 24: MODELO DE QUADRO PARA A INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.
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ELETIVA - O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUGCAO A MESA DO

PARAENSE (CBA)

APRESENTACAO

A eletiva CBA aborda o percurso do alimento do paraense desde o cultivo/criagcéo até a mesa das
populacdes indigenas, ribeirinhas, quilombolas, campesinas e citadinas. No decorrer do trajeto sdo
apresentados os processos de beneficiamento, armazenamento e conservacao de alimentos
regionais (agai, peixe, farinha, entre outros) e a transicdo da composicao alimentar nas populacées
paraenses desde o periodo anterior a intensificacdo da globalizagdo na regido até o momento
atual, demonstrando os impactos dessa transi¢do na saude dos paraenses.

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

Biologia: Analisar a producéo e qualidade dos alimentos; relacionar a ciéncia dos novos materiais
a qualidade de vida e a capacidade de sintetizar e processar materiais; analisar a produgao agricola
com base na revolugdo tecnocientifica da mecanizagdo da lavoura; reconhecer as estratégias
regionais na producdo de alimentos e sua contribui¢do na saude e no ambiente; compreender o
metabolismo energético e as tabelas nutricionais; valorizar as tecnologias regionais voltadas para
as necessidades locais - empreendedorismo (ralador de coco, producado de farinha de mandioca,
batedor de acai, filtros artesanais de agua, cozinhas regionais, reutilizacdo de residuos organicos,
entre outros); analisar tabelas de composicdo de alimentos (valores energéticos - calorias).

Quimica: Analisar a producéo e qualidade dos alimentos; relacionar a ciéncia dos novos materiais
a qualidade de vida e a capacidade de sintetizar e processar materiais; reconhecer as estratégias
regionais na producdo de alimentos e sua contribui¢do na saide e no ambiente; compreender o
metabolismo energético e as tabelas nutricionais; valorizar as tecnologias regionais voltadas para
as necessidades locais - empreendedorismo (ralador de coco, produgado de farinha de mandioca,
batedor de acai, filtros artesanais de dgua, cozinhas regionais, reutilizacdo de residuos organicos,
entre outros).

Fisica: Analisar a producdo e qualidade dos alimentos; relacionar a ciéncia dos novos materiais a
qualidade de vida e a capacidade de sintetizar e processar materiais; reconhecer as tecnologias
regionais utilizadas para o desenvolvimento socioecondmico e ambiental no territorio paraense;
reconhecer as formas de automacao nas industrias de alimentos; relacionar o desenvolvimento da
tecnologia digital a melhoria da eficiéncia dos processos produtivos; valorizar as tecnologias
regionais voltadas para as necessidades locais - empreendedorismo (ralador de coco, producado
de farinha de mandioca, batedor de acai, filtros artesanais de agua, cozinhas regionais, reutilizacdo
de residuos organicos, entre outros).

e Conhecer os métodos de produgdo, processamento,
conservagao, armazenamento e distribuicdo dos alimentos e suas
aplicabilidades no contexto nutricional na Amazonia paraense.

e Relacionar o uso de boas praticas de manipulagdo de alimentos
a qualidade do produto.

e Conhecer e diferenciar os tipos de beneficiamento de
alimentos.

¢ Relacionar o estilo de vida e a saude das populacdes paraenses
a transicdo da composicdo alimentar.

e Fomentar o letramento cientifico na educacdo basica.

OBJETIVOS




PRINCIPIOS CURRICULARES
NORTEADORES

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e
Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes
no Espacgo e no Tempo.

Interdisciplinaridade no Processo de Ensino-Aprendizagem.

EIXOS ESTRUTURANTES

[ J

e Investigacao cientifica.

® Processos criativos.

e Mediacao e Intervengao sociocultural.
e Empreendedorismo social.

CARGA-HORARIA

40h anuais.

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

CATEGORIA DE AREA

e Vida, terra e cosmos.
o Matéria e energia.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS DE AREA

Competéncia 1 - Analisar fenOmenos naturais e processos
tecnolodgicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para
propor agoes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condicBes de vida em ambito local, regional.

Competéncia 2 - Construir e utilizar interpretacdes sobre a
dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes
éticas e responsaveis.

Competéncia 3 - Investigar situacdes-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢des que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC).

HABILIDADES

OBJETOS DO CONHECIMENTO

(EMIFCNTO1) Investigar e
analisar situacdes-problema e
variaveis que interferem na
dinamica de fenémenos da
natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, considerando
dados e informacoes
disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e  aplicativos
digitais.

A ciéncia dos alimentos indigenas, ribeirinhos, quilombolas,
campesinos e citadinos.

¢ Biologia
- Cultivo: Composicdo, caracteristicas e manejo do solo
amazonico.

Intemperismo bioldgico: papel dos seres vivos na degradacao das
rochas.

Tipos de solo: latossolo (terra firme) e neossolo (varzea)
Bioquimica do solo: nutrientes minerais
Capilaridade do solo: percolacao




(EM13CNT107) Realizar
previsdbes  qualitativas e
quantitativas sobre o

funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus
componentes, bobinas,
transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos
eletronicos, com base na
analise dos processos de
transformacdo e conducao de
energia envolvidos — com ou
sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para
propor agdes que visem a
sustentabilidade.

Biota do solo: componentes bioticos (microrganismos e
macroinvertebrados).

Clima e componentes abidticos: temperatura, umidade,
luminosidade, pluviosidade, entre outros.

Nutricdo vegetal: adubagao

Adubacdo verde e cobertura do solo: simbiose, espécies

adubadeiras, leguminosas e puerarias.

Consorcio entre culturas: competicdo interespecifica, cultivo de
espécies companheiras.

- Criacao

Nutricdo animal: ragdo (crescimento, engorda e postura) e
suplementos.

Integrac@o Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF): papel da biota na
adubacao do solo.

Sanidade animal — doengas, prevencao e tratamento.

Obs.: Necessario compreender sucessdao ecoldgica primaria,
ecossistema amazonico (floresta de terra firme e floresta
inundada), ciclo hidrologico, virus, bactérias, fungos,
invertebrados (artrépodes, helmintos), fotossintese, transporte
através da membrana, bioquimica (vitaminas, carboidratos,
lipidios, proteinas, minerais.), botanica (anatomia e fisiologia
basica de angiospermas), relacdes ecoldgicas (mutualismo,
competicao, protocooperagao), vacinas e soros.

¢ Quimica

- Cultivo: Composicao e caracteristicas do solo amazonico.
Intemperismo quimico: hidrélise, oxidagao, hidratacao.

Tipos de solo: latossolo (terra firme) e neossolo (varzea)
Bioquimica do solo: minerais

Capilaridade do solo: percolagao

Nutricdo vegetal: Adubacgdo (bioquimica)

Clima e variaveis quimicas: pH, alcalinidade, acidez, demanda
bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, oxigénio
dissolvido.

- Criacao:

Nutri¢do animal: composi¢do quimica das racdes e suplementos.
Sanidade animal: tratamento de doencas - classes de
medicamentos  (antibiotico,  anti-inflamatério,  fungicida,
analgésicos).

Obs.:  Necessario compreender ciclo hidroldgico, reacbes

quimicas, nox, balanceamento quimico, pedogénese, funcdes
inorganicas (sais, acidos, bases), isomeria éptica, escala de pH,
das

polaridade dos nutrientes; unidade monomeérica
biomoléculas (carboidratos, lipidios, proteinas e vitaminas).




¢ Fisica

- Cultivo: Composicado e caracteristicas do solo amazodnico.
Intemperismo fisico: caracteristicas.

Tipos de solo: latossolo (terra firme) e neossolo (varzea)
Revolvimento do solo: manual, por tracdo animal e motorizado
(maquinas).

Clima e variaveis fisicas: temperatura, umidade, luminosidade,
pressao atmosférica, pluviosidade, entre outros.

- Criacao:

Variaveis fisicas: temperatura, umidade, luminosidade, entre
outros (conforto térmico).

Sanidade animal: Prevencdo de doengas - massas de ar quente e
frio.

Obs.: Necessario compreender temperatura, dilatacdo térmica,

atrito, termologia (calorimetria, termometria), umidade,
luminosidade, pressao atmosférica, pluviosidade, forga,
movimento, velocidade, prisma, corrente de convecgao,
resisténcia, eletricidade.

(EMIFCNTO1) Investigar e | Processamento de alimentos

analisar situagdes-problema e | « Biologia

varidveis que interferem na |- Biotecnologia: fermentacdo (tipos de fermentagdo),

dinamica de fenémenos da
natureza e/ou de processos
tecnologicos, considerando

dados e informacoes
disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e  aplicativos
digitais.

(EM13CNT101) Analisar e

representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos,
as transformacgdes e
conservacbes em sistemas
que envolvam quantidade de

matéria, de energia e de
movimento  para  realizar
previsdes sobre seus
comportamentos em
situagbes cotidianas e em
processos produtivos que

priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente

microrganismos fermentadores.

- Boas praticas de manipulagdo de alimentos: praticas de
seguranca e qualidade dos alimentos, consequéncias da
manipulagdo inadequada dos alimentos (Intoxicagdo e infeccao
alimentar, fatores de viruléncia).

Obs.: Necessario compreender fermentacdo, carboidratos,
proteinas, lipidios, agua, minerais, virus, bactérias, protozoarios,
fungos, helmintos, vetores (roedores e insetos).

e Quimica
- Biotecnologia: reagentes e produtos na fermentacao.

- Boas praticas para a manipulacdo de alimentos: Seguranca e
higienizacao dos alimentos (hipoclorito) e do ambiente (sabao,
agua sanitaria, alcool, entre outros), consequéncias da
manipula¢do inadequada dos alimentos (quimica da intoxicacao
e infeccdo alimentar).

Obs.: Necessario compreender ligacdes quimicas (ligagdo
organica e inorganica), rea¢des quimicas (reacdo organica),
fungdes inorganicas (Oxidos, acidos, bases, sais), funcoes
organicas (hidrocarboneto, alcool, cetona, aldeido, entre outros),
polaridade de substancias, ligacdes quimicas e classificacdo de
cadeias carbonicas.

e Fisica




dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas
as suas formas.

- Biotecnologia: gases.

- Boas praticas para a manipulacao de alimentos: temperatura de
conservacao dos alimentos, esterilizagao, praticas de seguranga e
higienizacdo dos alimentos (uso de radiacdo ionizante nos
alimentos).

Obs.:  Necessario compreender nocdes de transformacdes
isobarica, isotérmica, isovolumétrica, ponto de fusdo e ebulicao,
calor especifico, radioatividade.

(EM13CNT203) Avaliar e
prever efeitos de
intervencdes nos
ecossistemas, nos  seres
vivos e no corpo humano,
interpretando 0s
mecanismos de manutencao
da vida com base nos ciclos
da matéria e nas
transformacoes e
transferéncias de energia.

Processos de beneficiamento dos alimentos regionais do
estado do Para.

e Biologia

- Salgamento

- Pasteurizacao

Obs.: Necessario compreender no¢des de transporte através da
membrana (difusdo e osmose), microrganismos patogénicos
(virus, bactérias, protozoario e fungos).

¢ Quimica

- Salgamento

- Pasteurizacao

- Moagem

Obs.: Necessario compreender nog¢des de func¢des inorganicas
(sal), ligagdes quimicas (ligagdo ionica), calorimetria, cinética
quimica (superficie de contato, velocidade da reacao).

¢ Fisica

- Pasteurizacao:

- Congelamento e resfriamento

- Desidratacao

- Trituragdo e Moagem: instrumentos (pildao) e maquinas simples
(manuais e motorizado).

Obs.: Necessario compreender no¢des de termologia (escalas
termomeétricas), calorimetria, termologia (escalas termométricas),
mudancas de estados fisicos da agua, forca, pressao, eletricidade,
movimento, transformacao de energia.

(EM13CNT102) Realizar
previsoes, avaliar
intervencdes e/ou construir
protétipos de  sistemas
térmicos que visem a
sustentabilidade,
considerando sua
composigao e os efeitos das
variaveis  termodinamicas

A transicio da composicao alimentar em populacoes
humanas paraenses.

¢ Biologia
- Periodo anterior a intensificacdo da globalizacdo: Alimentos
naturais (alimentos in natura).

- Periodo atual da globalizagdo: efeito dos alimentos transgénicos
(soja, milho, trigo, entre outros), processados (embutidos,
enlatados, refinados) e ultraprocessados (carbonatados e néo
carbonatados) no organismo humano.




sobre seu funcionamento,
considerando também o uso
de tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de
estimativas e no apoio a
construgdo dos prototipos.

(EM13CNT107) Realizar
previsdes qualitativas e
quantitativas ~ sobre o
funcionamento de
geradores, motores elétricos
e seus  componentes,
bobinas, transformadores,
pilhas, baterias e
dispositivos eletronicos,
com base na andlise dos
processos de transformacao
e condugdao de energia
envolvidos — com ou sem o
uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para
propor agdes que visem a
sustentabilidade.

(EM13CNT302) Comunicar,
para publicos variados, em

diversos contextos,
resultados de  analises,
pesquisas e/ou
experimentos, elaborando

e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de
classificacao e equacdes, por
meio de diferentes
linguagens, midias,
tecnologias  digitais  de
informacdo e comunicacao
(TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em
torno de temas cientificos

e/ou  tecnolégicos de
relevancia sociocultural e
ambiental.

Obs.: Necessario compreender nogdes de carboidratos,
proteinas, lipidios, vitaminas, minerais, acidos nucleicos, unidade
monomérica, fisiologia humana (sistema cardiovascular, excretor,
digestorio, endocrino).

¢ Quimica

- Periodo anterior a intensificacdo da globalizacdo: Alimentos
naturais (alimentos in natura).

- Periodo atual da globalizacdo: substancias (corantes,
conservantes, acidulantes, emulsificantes, adocantes, entre
outros) usadas nos alimentos processados (embutidos, enlatados,
refinados) e ultraprocessados (bebidas saborizadas
artificialmente, biscoitos recheados, salgadinhos, barras de
cereais, macarrdo instantaneo, entre outros).

Obs.: Necessario compreender nocdes de tipos de cadeias
carbdnicas, ligacdes quimicas (dos carboidratos, proteinas,
lipidios, vitaminas, acidos nucleicos), formula estrutural,
eletronica e molecular, acidos organicos e inorganicos, tipos de
misturas, polaridade de substancias, funcdes organicas e
inorganicas, estequiometria, concentracdo de solugdes e
termoquimica.

e Fisica
- Periodo anterior a intensificacdo da globalizacdo: Materiais e
instrumentos usados na colheita/captura, processamento e
conservagao.

Producdo da farinha: descascamento (faca); lavagem e molho em
agua corrente; trituracao (ralador de mandioca — for¢a manual);
prensagem (tipiti); peneiragem (peneira manual); torragem (forno
de cobre); esfriamento (caixa de madeira); embalagem (paneiro
forrado — folha de aruma).

Produgdo do acai: cultivo (varzea), coleta (peconha e faca),
debulha manual, molho (agua morna), amassar (alguidar e
peneiras), envase (jarras e panelas).

Peixe: pesca artesanal (tapagem, curral, timbd, canico),
tratamento (eviscerar), conservacao (salgamento, defumacao).

- Periodo atual da globalizacdao: Materiais e instrumentos usados
na colheita/captura, processamento e conservacao.

Producdo da farinha: descascamento (descascador mecanico),
lavagem e molho em recipiente, trituracdo (ralador elétrico de
mandioca), prensagem (prensa manual com rosca sem fim e
prensa mecanica), peneiragem (peneira elétrica), torragem (forno
mecanico), esfriamento (caixa revestidos de aco inox ou de
alvenaria revestidos com azulejo), embalagem (sacos de rafia /
polipropileno ou saco plastico).




(EM13CNT308) Analisar o
funcionamento de
equipamentos elétricos
e/ou eletronicos, redes de
informatica e sistemas de
automacao para
compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar
seus impactos sociais,
culturais e ambientais.

Produgdo do acai: cultivo (terra firme - irrigado), coleta (extrator
mecanico), debulha manual (debulhador), triagem (esteira de
separagao), branqueamento (choque térmico), molho (agua
morna), amassar (batedor elétrico), envase (sacos plasticos),
congelamento e armazenamento.

Peixe: pesca comercial (redes de pesca), tratamento em larga
escala (eviscerar, filetar, cozimento), conservagéo (salgamento,
defumacédo, esterilizacdo, congelamento), acondicionamento
(camara frigorifica, lata).

Obs.: Necessario compreender noc¢des de alavancas, pressao,
forca de atrito, forca gravitacional, forca, termologia (calorimetria,
termometria), pasteurizagdo, vazédo, mudancas de estados fisicos
da agua.

(EMIFCNTO04) Reconhecer
produtos e/ou processos
criativos  por meio de
fruicdo, vivéncias e reflexdo
critica sobre a dinamica dos
fendmenos naturais e/ou de
processos tecnologicos,
com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade
virtual, entre outros).

(EM13CNT310) Investigar e
analisar os efeitos de
programas de infraestrutura e
demais  servicos  basicos
(saneamento, energia elétrica,
transporte, telecomunicacoes,
cobertura vacinal,
atendimento primario a saude
e producdo de alimentos,
entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou
promover acoes que
contribuam para a melhoria
na qualidade de vida e nas
condicbes de saude da
populacao.

Estilo de vida e impactos sobre a nutricio e saude das
populacdes paraenses.

e Biologia

- Alimentagdo ndo saudavel e patologias: caries, obesidade,
diabetes, hipertensdo, gastrite, infarto do miocardio, entre
outras.

- Alimentacao saudavel e prevencdo de doengas:

Alimentos funcionais da Amazbnia paraense: agai, cupuagu,
buriti, murici, camu-camu, tucuma, entre outros; probidticos.
Propriedades funcionais dos alimentos: acai (antioxidantes, anti-
inflamatorias, antineoplasicas e imunoestimulantes), cupuacu
(antioxidantes), camu-camu (antioxidante, vitamina C), tucuma
(bioativos, B-caroteno), muruci (fibras alimentares, 3-caroteno e
as vitaminas C e E), buriti (antioxidantes, anti-inflamatorias,
antineoplasicas), entre outros.

Obs.:  Necessario compreender nocbes de botanica
(angiospermas), vitaminas, fibra alimentar, lactobacilos,
bifidobactérias, interfase, divisdo celular (mitose).

e Quimica
- Alimentacdo ndo saudavel e patologias: Efeitos adversos
produzidos por agentes quimicos presentes nos alimentos
(corantes, aromatizantes, conservantes, acidulantes,
emulsificantes, adogantes, entre outros).

- Alimentacao saudavel e prevenc¢do de doencas:

Alimentos funcionais da Amazbnia paraense: agai, cupuagu,
buriti, pataua, camu-camu, pupunha, entre outros
Propriedades funcionais dos alimentos: acai (antocianinas,
flavonoides, acidos fendlicos, lignanas e estilbenos), cupuacu
(flavonas, flavondis, catequinas e protoantocianidina), camu-
camu (compostos fendlicos e antocianinas), tucuma (bioativos,




B-caroteno), muruci (B-caroteno, acidos cafeico, ferulico e
galico, galato de metila, catequina e quercetina) entre outros.
Obs.: Necessario compreender nogdes de férmula estrutural,
ligagdes quimicas, saturagdo da molécula, classificagdo da
cadeia, polaridade, solubilidade, fung¢bes quimicas, salinidade,
escala de pH, funcdo inorganica, funcdo organica.

e Fisica

- Alimentacdo ndo saudavel e patologias: Efeitos adversos
produzidos por agentes fisicos presentes nos alimentos
(radiacao ionizante: perda do valor nutricional).

- Alimentacao saudavel e prevencao de doencas: CondicOes
ideais para atuacdo das propriedades funcionais no organismo
(temperatura, salinidade, pH).

Obs.: Necessario compreender nocbes de radioatividade,
temperatura, estados fisicos da agua, pH.

REFERENCIAS

ALCANTARA, A. M; BENTES, A. P.; BARROS, E. D.; ALMEIDA, V. R. Pesca e aquicultura: desafios
na Amazonia Paraense. Ananindeua, PA: Editora Itacailnas, 2021. 259 p.

ALMEIDA, A. F.; SANTOS, C. C. A. Frutos amazonicos: biotecnologia e sustentabilidade. Palmas,
TO: EDUFT, 2020. 117 p.

ALVES, R. N. B, MODESTO JUNIOR, M. S. Mandioca: agregacio de valor e rentabilidade de
negdcios. Brasilia, DF: Embrapa Amazonia Oriental, 2019. 223 p.

CEARA. Secretaria de Educacdo. Fundamentos de biotecnologia. [2024]. Disponivel em:
https.//www.seduc.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2014/07/biotecnologia_fundamentos_de_biotecnologia.pdf. Acesso em
14/05/2024.

CEARA. Secretaria de Educacdo. Microbiologia de alimentos. [2024]. Disponivel em:

https.//www.seduc.ce.gov.br/wp-
content/uploads/sites/37/2011/10/nutricao_e_dietetica_microbiologia_de_alimentos.pdf. Acesso
em: 14/05/2024.

SENAR - Servigo Nacional de Aprendizagem Rural. Agroindustria: producao de derivados da
mandioca. Brasilia: SENAR, 2018. 72 p.

SHANLEY, P.. MEDINA, G. Frutiferas e Plantas Uteis na Vida Amazénica. Belém: CIFOR, Imazon,
2005. 300 p.
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https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2011/10/nutricao_e_dietetica_microbiologia_de_alimentos.pdf
https://www.seduc.ce.gov.br/wp-content/uploads/sites/37/2011/10/nutricao_e_dietetica_microbiologia_de_alimentos.pdf

MATERIAL DE APOIO
MANUAL DE BOAS PRATICAS DE MANIPULAGCAO DE ALIMENTOS (2019)

https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/manual boas praticas alimentos
2019.pdf

PRINCIPAIS EMULSIFICANTES DE ALIMENTOS

https://revista-fi.com/upload arquivos/201811/2018110359696001542801604.pdf

ALIMENTOS QUE AUXILIAM NA MANUTENCAO DA SAUDE

https://ufla.br/images/arquivos/2022/03 MAR/cartilha-alimentos-que-auxiliam-na-
manutencao-da-saude.pdf

ALIMENTOS FUNCIONAIS FORTALECEDORES DO SISTEMA RESPIRATORIO E IMUNOLOGICO

https://www.assis.unesp.br/Home/departamentos/biotecnologia/alimentos-funcionais.pdf

O ACAI E SUAS MULTIPLAS UTILIZACOES
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GUIA DE PEIXES COMERCIALIZADOS EM MONTE ALEGRE

https://atenaeditora.com.br/catalogo/ebook/guia-de-peixes-comercializados-em-monte-alegre

PEIXES DA BACIA DO RIO TOCANTINS

http://famacom.com.br/wp-content/uploads/2020/05/Cartilha-Peixes.pdf

PROGRAMA Ai TEM QUIMICA: METODOS DE CONSERVACAO. GUIA DIDATICO DO
PROFESSOR

http://research.ccead.puc-rio.br/sites/reas/wp-
content/uploads/sites/15/2017/10/guiaDidatico metodos.pdf

PROCESSAMENTO ARTESANAL DE HORTALICAS- CONSERVAS

https://www.cati.sp.gov.br/portal/themes/unify/arquivos/produtos-e-servicos/acervo-
tecnico/IP260 ConservasHortalicas.pdf

SISTEMAS AUTOIRRIGADOS DE PRODUCAO AGRiCOLA

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1002760/1/doc166.pdf.
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https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1002760/1/doc166.pdf

QUADRO 25: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA O
CAMINHO DA "BROCA" NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA DO PARAENSE.

TiTULO DA ELETIVA
AULA EXPERIMENTAL
PRINCIPIOS

CURRICULARES
NORTEADORES

EIXOS
ESTRUTURANTES

PUBLICO-ALVO

OBJETIVOS

METODOLOGIA

O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA
DO PARAENSE

CULTIVO DE HORTALICAS EM VASOS AUTOIRRIGAVEIS DE GARRAFA PET

e |Interdisciplinaridade e a Contextualizagdo no Processo de
Aprendizagem.

e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e Econdmica.

e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relacbes no
Espaco e no Tempo.

* |nvestigacao cientifica

® Processos criativos

Mediagao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social

Estudantes do ciclo da juventude

e Produzir vasos autoirrigaveis com garrafas PET.

e Acompanhar as etapas do cultivo de hortalicas em vasos autoirrigaveis.
¢ Relacionar conceitos da quimica, fisica e biologia as etapas de cultivo
de hortalicas.

e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.

Etapa 1. Apresentagdo da proposta

- Roda de conversa sobre aplicacdo de conceitos da quimica, fisica e
biologia no cultivo de hortalicas usando subsuncores.

- Formacao de grupos e aquisicao de: materiais para a producao de vasos
autoirrigaveis (garrafa pet, fio barbante, tesoura); adubo; sementes e
mudas de hortalicas.

Etapa 2. Oficina

- Producao de vasos autoirrigaveis

- Preparacao do substrato

- Semeadura e/ou plantio

Etapa 3. Extraclasse - acompanhamento e registro do desenvolvimento
das hortalicas.

Etapa 4. Exposicao das hortalicas cultivadas.

AVALIACAO

CRONOGRAMA

REFERENCIAS

Avaliagado processual

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
Etapa 2 1 aulas
Etapa 3 3 semanas -
Etapa 4 2 aulas

GUIMARAES, D. P.; LANDAU, E.C. Sistemas autoirrigados de producao
agricola. Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2014. 48p.

MELLO, S. C,; MENDONCA, J. A. Nutricao de olericolas. Curitiba: SENAR-
PR., 2017. 80 p.




QUADRO 26: INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT PARA A AULA EXPERIMENTAL DA ELETIVA O CAMINHO DA
"BROCA" NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA DO PARAENSE.

ACAO INTEGRADORA
| PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGAO DE ESTUDOS

DESCRITORES SISPAE

texto

uma informacao
implicita em um
texto.

D06 (46%):

de um texto.
D14" (38%):

a esse fato.
Implicacoes
suporte,
género e/ou
enunciador

D04 (49%): Inferir

Identificar o tema

Distinguir um fato
da opinido relativa

do
do
do
na

de
de

calculo
perimetro
figuras planas

D12™ (31%):
Resolver
problema
envolvendo o
calculo de area
de figuras
planas.

D13™ (22%):
Resolver
problema

envolvendo a
area total e/ou
volume de um
solido  (prisma,

Investigar e analisar
situacdes-problema e

variaveis que
interferem na
dinamica de
fendmenos da
natureza e/ou de
processos

tecnoldgicos,
considerando dados e
informacoes
disponiveis em
diferentes midias, com
ou sem o uso de
dispositivos e
aplicativos digitais.

interferem na  dinamica de
fendbmenos da natureza e/ou de
processos tecnologicos,
considerando dados e informacdes
disponiveis em diferentes midias,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Objeto do conhecimento:
Gerenciamento de residuos solidos:
processos produtivos, seguranca do
trabalho e comportamento proé-
ambiental.

AULA EXPERIMENTAL: CULTIVO
DE HORTALICAS EM VASOS
AUTOIRRIGAVEIS DE GARRAFA PET.

po social a qual
pertence.

DIMENSAO 3.
Fortalecimento
dos  processos
de mobilizacao
social e a inter-
relacdo com as

questdes do
mundo do
trabalho:
engajamento e
tomadas de
decisao em
acoes

LP MAT AA EL PV EASC
Procedimento de | Grandezas e | PROJETO: GESTAO DE | O CAMINHO DA “BROCA” NA | DIMENSAO 2. SITUACAO DE
leitura medidas RESIDUOS  SOLIDOS | AMAZONIA: DA PRODUGCAO A | Relacdo com o | APRENDIZAGE
D01 (65%): D11” (33%): | NA AMAZONIA | MESA DO PARAENSE territorio: M 5.
Localizar Resolver PARAENSE. pertencimento Nossa relacao
informagoes problema EMIFCNTO1. Investigar e analisar | com a escola e a | com a natureza.
explicitas em um envolvendo o | EMIFCNTO1. situagdes-problema e variaveis que | comunidade/gru




compreensao do
texto

D05 (64%):
Interpretar  texto
com auxilio de
material grafico
diverso
(propagandas,
quadrinhos,  foto
etc.).

Coeréncia e
coesao no

processamento do
texto

D07 (47%):
Identificar a tese de
um texto.

D15 (26%):
Estabelecer
relacbes l6gico-
discursivas

presentes no texto,
marcadas por
conjungdes,
advérbios etc.

piramide,
cilindro,
esfera).
Numeros e
operacgoes
Algebras e
funcoes

D15
(37%):Resolver
problema que
envolva variacao
proporcional,

cone,

direta ou
inversa, entre
grandezas.

Objeto do
conhecimento:
Gerenciamento de

residuos solidos:
processos produtivos,
seguranca do trabalho
e comportamento
pré-ambiental;

Etapa 1. Apresentacao da proposta
- Roda de conversa com utilizacdo
de subsuncores.

- Formacao de grupos e aquisicao
de: materiais.

Etapa 2. Oficina

Etapa 3. Extraclasse -
acompanhamento e registro do
desenvolvimento das hortalicas.
Etapa 4. Exposicdo das hortalicas
cultivadas.

individuais
coletivas.
UNIDADE

Egua, s6
mesmo(a).

tu

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educagdo Ambiental, Sustentabilidade e Clima.

* Trabalhado pelo professor de LP. ** Trabalhado pelo professor de MAT.




QUADRO 27: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA O
CAMINHO DA “BROCA" NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA DO PARAENSE.
TiTULO DA O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA DO
ELETIVA PARAENSE
AULA O PAPEL DA AGUA NO PROCESSO DE CONSERVACAO DE ALIMENTOS
EXPERIMENTAL

¢ Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e EconOmica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no Espago e no
Tempo.
¢ |nvestigacao cientifica
EIXOS ® Processos criativos

ESTRUTURANTES Mediacao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social
VTR0 I.ARY/e B Estudantes do ciclo da juventude
e Reconhecer os processos de conservagao dos alimentos na Amazonia paraense.
¢ |dentificar os principios quimicos, fisicos e biolégicos associados a conservagdo
OBJETIVOS dos alimentos.
e Realizar atividade pratica de métodos de conservagao.
e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.
Etapa 1. Apresentacdo da atividade
- Formacdo de grupos: cada grupo receberd um roteiro. Todos irdo analisar os
alimentos (peixe, acai e farinha) e discutir seus processos de conservagdo
(salgamento,  congelamento,  resfriamento,  defumagdo, fermentacao,
pasteurizacao, torragem).
- Preenchimento de roteiro de atividade apds andlise e discussdo
Etapa 2. Orientacao
- Atividade pratica (extraclasse) — Estudo, observacdo e registro do método de
conservacgao (salgamento e/ou fermentacdo) por grupo.
Etapa 3. Acompanhamento e orientacdo sobre a atividade pratica.
Etapa 4. Exposicdo das etapas do processamento (videos, fotos) e apresentacdo do
produto.

AVALIACAO Avaliacdo processual

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

METODOLOGIA

Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 2 1 aulas
Etapa 3 1 aula
Etapa 4 2 aulas

PAZINATO, B. C; R. C. A; PRADO, M. F. C; ALMEIDA, R. A. C. BIGNARDE, S. P.

Processamento Artesanal de Hortalicas - Conservas. Reimpressao atualizada e

revisada, Campinas, CATI, 2012. 59p.

RAIMUNDO, M. G. M,; MACHADO, T. M. Pescado é Saude: salga, secagem e

defumacao. Sdo Paulo - Coordenadoria de Desenvolvimento dos Agronegdcios,
2017. 44p.

REFERENCIAS




QUADRO 28: MODELO DE QUADRO PARA INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.




QUADRO 29: SINTESE DA PROPOSTA DE AULA EXPERIMENTAL PARA A ELETIVA O
CAMINHO DA “BROCA" NA AMAZONIA: DA PRODUCAO A MESA DO PARAENSE.
O CAMINHO DA “BROCA” NA AMAZONIA: DA PRODUGAO A MESA DO
PARAENSE

AULA PRODUGAO DE ALIMENTOS VEGETAIS EM CONSERVA
EXPERIMENTAL

TITULO DA ELETIVA

¢ |Interdisciplinaridade e a Contextualizacdo no Processo de Aprendizagem.
e Educacdo para a Sustentabilidade Ambiental, Social e EconOmica.
e Respeito as Diversas Culturas Amazonicas e suas Inter-Relagdes no Espago e
no Tempo.
¢ |nvestigacao cientifica
EIXOS ® Processos criativos
SV o Mediacao e intervencao cultural
® Empreendedorismo Social
PUBLICO-ALVO Estudantes do ciclo da juventude
e Reconhecer os processos quimicos, fisicos e biolégicos na produgdo de
alimentos vegetais em conserva.
e Compreender a importancia da utilizacdo de embalagem adequada para a
conservacao do alimento.
e Realizar oficina de producdo de vegetais em conserva.
e Fomentar o letramento cientifico na educagdo basica.
Etapa 1. Apresentacdo da proposta
- Roda de conversa sobre aplicacdo de conceitos da quimica, fisica e biologia
na producgao e conservacgao de alimentos em conserva.
- Roda de conversa sobre propriedades nutricionais, acondicionamento (tipos
de embalagens) e rotulagem.
- Formacao de grupos e aquisi¢do de materiais para a oficina.
Etapa 2. Oficina para a producao de vegetais em conserva.
- Grupo 1: Legumes variados (picles mistos)
- Grupo 2: Batatas pequenas (picles de batatas)
- Grupo 3: Cenoura (picles de cenoura)
- Grupo 4. Pepino (picles de pepino)
- Grupo 5: Cebola (picles de cebola)
Etapa 3. Apresentacdo dos produtos e degustagéo
- Degustacao do produto.
- Degustacao do produto em receitas.
Etapa 4. Elaboracdo de cartilha para a produgdo de alimentos em conserva.

PRINCIPIOS
CURRICULARES
NORTEADORES

OBJETIVOS

METODOLOGIA

AVALIACAO Avaliacdo processual
Atividade Periodo Aulas previstas
Etapa 1 2 aulas
CRONOGRAMA Etapa 2 3 aulas
Etapa 3 2 aulas
Etapa 4 2 aulas




PAZINATO, B. C; R. C. A; PRADO, M. F. C; ALMEIDA, R. A. C. BIGNARDE, S. P.
REFERENCIAS Processamento Artesanal de Hortalicas - Conservas. Reimpressao atualizada
e revisada, Campinas, CATI, 2012. 59p.




QUADRO 30: MODELO DE QUADRO PARA A INTEGRACAO ENTRE OS DESCRITORES DO SISPAE E O PAIE-CNT.
ACAO INTEGRADORA
DESCRITORES SISPAE | PERCURSO DE APROFUNDAMENTO E INTEGRAGCAO DE ESTUDOS
LP MAT AA EL PV EASC

LP- Lingua portuguesa; MAT- Matematica; AA- Aprofundamento de Area; EL- Eletiva; PV- Projeto de vida; EASC- Educacido Ambiental, Sustentabilidade e Clima.




AVALIACAO DAS APRENDIZAGENS

Considerando os critérios de avaliacao definidos na Lei n® 9.394/1996, em seu Artigo 24,
paragrafo V, a avaliacdo sera individualizada, continua e cumulativa, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos (70%) sobre os quantitativos (30%) e dos resultados ao longo do
periodo sobre os de eventuais provas finais.

No que se refere a avaliacdo quantitativa, sera levado em consideragao: frequéncia
dos estudantes em todas as etapas do projeto; producgdo e entrega das atividades como
pesquisas, relatos de experiéncias, seminarios, videos, dentro dos prazos estabelecidos.
No que diz respeito a avaliagdo qualitativa, serd levado em consideracdo o
desenvolvimento das habilidades a seguir: proatividade, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, colaboragdo, empatia, argumentacdo e
autoavaliacao. Deste modo, espera-se contribuir para que os estudantes tomem decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios,
respeitando as diferencas de ideias e opinides em diferentes contextos.

A avaliacdo ocorrera através de atividades especificas, que privilegiem processos
qualitativos, que envolvem a atribuicdo dos conceitos A, B, C e D correspondendo,
respectivamente, ao aproveitamento Excelente, Bom, Regular e Insuficiente, atrelados
ao Banco de Rubricas, disponivel no Sistema de Informacao de Gestdo Escolar do Para

- SIGEP.




Tabela 1: Parametro de referéncia para a Avaliagdo de desempenho nas eletivas do | PAIE.

APROVEITAMENTO AVALIAGAO DO CONCEITOS EQUIVALENCIA
DESEMPENHO
o) estudante obteve
EXCELENTE excelente desempenho no A 9,0a 10,0 pts.
desenvolvimento das

atividades, das competéncias

e das habilidades da Unidade

Curricular.

O estudante obteve bom

BOM desempenho no B 7,0 a 8,9 pts.

desenvolvimento das

atividades, das

competéncias e das

habilidades da Unidade

Curricular.
@) estudante obteve

REGULAR desempenho regular no C 5,0 a 6,9 pts.
desenvolvimento das

atividades, das competéncias

e das habilidades da Unidade

Curricular.
O estudante obteve

INSUFICIENTE desempenho insuficiente no D 0,0 24,9 pts.
desenvolvimento das

atividades, das competéncias
e das habilidades da Unidade

Curricular.




O banco de rubricas esta estruturado em quatro Dimensoes (conceitual, procedimental,
atitudinal e sociopolitica) para auxiliar os professores na avaliagdo qualitativa dos

estudantes no AA do | PAIE.

Tabela 2: DimensGes e rubricas para avaliagdo qualitativa das eletivas do | PAIE.

DIMENSAO RUBRICAS

1.1- Compreende os conceitos desenvolvidos nas atividades propostas.
1.2- Consolida e aprofunda os objetos do conhecimento

1.3- Articula e elabora ideias e discursos autorais a partir de argumentos
e bases e bases teoricas.

1.4- Generaliza conceitos para solucionar problemas propostos pelas
atividades curriculares.

1.5- Analisa informacdes e conhecimentos resultantes de investigagoes
cientificas para propor solu¢des de problemas diversos.

CONCEITUAL 1.6- Elabora conclusdes a partir de avaliagées pautadas em estudos e/ou
pesquisas de fontes confiaveis.

1.7- Faz curadoria das informacdes nas fontes consultadas.

1.8- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

1.9- Consulta fontes confiaveis de informacao
1.10- Demonstra assiduidade e frequéncia.

1.11- Pratica empatia

2.1- Participa ativamente das atividades propostas.
2.2- Aplica os conhecimentos tedricos nas agoes realizadas.

2.3- Investiga fendmenos, compreendendo, valorizando e aplicando o
conhecimento sistematizado.

24- Elabora processos criativos considerando as manifestagdes
linguisticas, culturais e cientificas.

2.5- Utiliza adequadamente a linguagem em diferentes manifestacdes
linguisticas, culturais e/ou cientificas.

PROCEDIMENTAL 5 6. Apresenta proficiéncia comunicativo-interlocutiva (expressividade,
clareza, objetividade, etc.).

2.7- Atende as convengdes da escrita (gramaticais, norma padrao,
condi¢des do género e de comunicabilidade)




DIMENSAO RUBRICAS

2.8- Cria protétipos e modelos para desenvolver habilidades voltadas a
inovagao imaginagdo, combinando de forma original técnica, ferramentas
e recursos.

2.9- Utiliza argumentos nas diversas situacdes de interagdo comunicativa.
2.10- Busca agOes colaborativas para mediacdao de problemas/conflitos.

2.11- Utiliza procedimentos metodologicos adequados ao lidar com
pesquisas.

2.12- Utiliza procedimentos adequados para tratamento de dados.

3.1- Demonstra assiduidade e frequéncia.
3.2- Respeita o turno de fala do outro
3.3- Demonstra valores e condutas éticas.
3.4- Apresenta atitudes proativas.

3.5- Realiza atividades/agdes individuais e/ou coletivas que demonstram
ATITUDINAL autonomia, protagonismo, empatia, responsabilidade e lideranca.

3.6- Organiza sua rotina de estudos.

3.7- Colabora com o trabelho em equipe.

3.8- Apresenta senso colaborativo e solidario.

3.9- Apresenta atitudes responsaveis.

3.10- E pontual (assiduo) na entrega de atividades.
3.11- Realiza escolhas e toma decisdes com autonomia.

3.12- Pratica empatia.

4.1- Articula os conceitos apreendidos ao seu contexto/realidade.

4.2- Utiliza o conhecimento construido como ferramenta para suas
tomadas de decisao.

4.3- Articula defesa de ideias a partir de argumentos autorais

4.4- Aplica os conhecimentos para propor melhorias a problemas em
diferentes escalas (local, regional e global).

4.5- Compreende as relacdes entre o objeto trabalhado e suas
implicagdes sociais, politicas e econdmicas.

SOCIOPOLITICA  46- Analisa os objetos articulados aos diferentes contextos sociais,
politicos e econdmicos.

47- Contribui criticamente em debates académicos relacionados as
questdes de interesse coletivo.




DIMENSAO RUBRICAS

4.8- Propde ou intervém em situagdes-problema buscando ressignificar
sua pratica social.

49- Utiliza diferentes linguagens para desconstruir visdes
estereotipadas/preconceituosas.

4.10- Mobiliza conhecimentos vivenciados para valorizar praticas nao
discriminatorias.

4.11- Faz uso de recursos expressivos da retérica da lingua para se fazer
compreender.

4.12- Apresenta atitudes responsaveis.




